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1. DESCRIPCION DE LA COOPERACION TECNICA

Los retos globales que genera el efecto del cambio climéatico han disparado una serie de impactos que
amenazan la sostenibilidad de los sistemas agricolas de todo el mundo. Por ejemplo, el incremento en la
temperatura media anual, la disminucién de las precipitaciones, asi como el elevado costo de los insumos
agricolas, ha tenido una influencia negativa en la viabilidad de los sistemas de produccién agropecuaria.
Ante esta situacion, resulta fundamental explorar alternativas y estrategias que permitan hacer frente a
los desafios econdmicos y a los impactos del cambio climéatico para garantizar la sostenibilidad de los
sistemas productivos.

El uso de bioinsumos es una alternativa que tiene cada vez mayor participaciéon en el manejo de los
cultivos. Los bioinsumos son productos originados a partir de organismos Vvivos, ya sean
microorganismos, macroorganismos, extractos botanicos y sus derivados para aplicarse en la produccion
agropecuaria. Si bien desde los afios 60 existen experiencias aisladas en el desarrollo de bioinsumos en
los paises de América Latina, fue después de la década de los 90 que se dio una expansién significativa
en el uso de microorganismos como bioplaguicidas. Sin embargo, ain es limitado el desarrollo de
biofertilizantes para mejorar la nutricion de los cultivos. Ademas, el estancamiento de las tecnologias en
las primeras etapas de madurez, generan opciones incipientes que no han sido sometidas a pruebas
controladas y validacion cientifica rigurosa, necesaria para su adecuada adopcion.

Ademas, es fundamental incorporar los bioinsumos a los sistemas productivos con un enfoque holistico,
por medio de una sinergia entre las practicas de manejo convencional y el empleo estratégico de los
bioinsumos desarrollados para cada cultivo. Esto generaria sistemas de produccion méas equilibrados y
sostenibles en términos econémicos y ambientales. Asimismo, se requiere fortalecer un sistema virtual
integral y de facil acceso, que permita centralizar la informacidn cientifica disponible sobre la forma en
que estos productos bioldgicos contribuyen al desarrollo de los sistemas productivos. Igualmente, es
imprescindible el desarrollo y fortalecimiento de capacidades en los técnicos y productores locales para
maximizar el uso adecuado de estas tecnologias por parte de los productores agropecuarios.

Por lo tanto, el objetivo general del proyecto es incrementar la disponibilidad de tecnologias basadas en
bioinsumos que mejoren la sostenibilidad de los sistemas productivos agropecuarios en ALC. Esto por
medio la armonizacion de los protocolos de produccion y control de calidad, desarrollo de alternativas
bioldgicas, integracion de los bioinsumos en los esquemas de manejo de cultivos estratégicos y
promocion del uso eficiente de los mismos.

Los beneficiarios directos seran, al menos 2000 productores agropecuarios de los paises participantes del
proyecto y los indirectos se estiman que alcanzarian los 7600 beneficiarios. Ademas, el proyecto
alcanzara como minimo a 60 investigadores y técnicos de instituciones publicas y otros actores del sector
privado en los paises del proyecto. El trabajo se desarrollard en coordinacién y articulacion con
organizaciones locales, instituciones del sector publico, academia y organizaciones privadas, donde se
tomaré en cuenta la participacion de mujeres, jévenesy familias vinculadas a la produccidn agropecuaria.



1. ABSTRACT

Los bioinsumos son productos derivados de organismos vivos o sus metabolitos que se utiliza en la agricultura
para mejorar el crecimiento de las plantas, controlar plagas, enfermedades y mejorar la salud del suelo. El uso de
bioinsumos es una alternativa que tiene cada vez mayor participacion en el manejo de los cultivos, contribuyendo
a la reduccion del impacto ambiental, la salud humana y la sostenibilidad socioeconémica de los sistemas
productivos agropecuarios. El mercado de los bioinsumos esta creciendo en una tasa de hasta 17% anual,
superando la tasa de crecimiento de la agricultura tradicional, siendo América Latina y el Caribe (ALC) la region
con mayor participacion del mercado mundial de bioinsumos con un 29%. Esto se debe principalmente a la
escalada de los precios de los fertilizantes quimicos, interrupcion de las cadenas de valor y la necesidad de contar
con sistemas de produccién con menor impacto ambiental. A pesar de este éxito, persisten retos que deben
abordarse para asegurar una adopcién méas amplia y eficiente de los bioinsumos. Los costos de produccidn, la
garantia de la calidad, el respaldo cientifico-técnico y la capacitacion en el adecuado manejo integrado de los
cultivos son aspectos que aln necesitan mejorar. Para garantizar el uso efectivo de los bioinsumos en la regién,
se vuelve esencial resolver estos desafios. Esto se logra trabajando en conjunto iniciativas de investigacion para
el desarrollo de bioinsumos, integrando avances cientificos de otros paises y regiones, disminuyendo la curva de
aprendizaje con la consecuente disminucién de los periodos de implementacion de las alternativas biol6gicas. Por
lo tanto, este proyecto busca incrementar la disponibilidad de tecnologias basadas en bioinsumos que mejoren la
sostenibilidad de los sistemas productivos agropecuarios en ALC. Esto mediante la armonizacion de los
protocolos de control de calidad en base a los protocolos actuales, desarrollo y respaldo de alternativas bioldgicas
promisorias para los principales problemas descritos por los paises involucrados, implementacion de esquemas
de manejo integrado de cultivos estratégicos a nivel regional y promocion activa del uso eficiente de los
bioinsumos por medio de la gestidn del conocimiento y un sitio virtual cooperativo regional.

Bio-inputs are products derived from living organisms or their metabolites that are used in agriculture to enhance
plant growth, control pests and diseases, and improve soil health. The use of bio-inputs is an alternative that has
an increasing participation in crop management, contributing to the reduction of environmental impact, human
health, and the socioeconomic sustainability of agricultural production systems. The bio-inputs market is growing
at a rate of up to 17% per year, exceeding the growth rate of traditional agriculture, with Latin America and the
Caribbean (LAC) being the region with the largest share of the global bio-inputs market with 29%. This is mainly
due to the escalation in the prices of chemical fertilizers, the interruption of value chains and the need to have
production systems with less environmental impact. Despite this success, challenges remain that need to be
addressed to ensure broader and more efficient adoption of bio-inputs. Production costs, quality assurance,
scientific-technical support and training in the proper integrated management of crops are aspects that still need
to be improved. To guarantee the effective use of bio-inputs in the region, it becomes essential to solve these
challenges. This is achieved by working jointly on research initiatives for the development of bio-inputs,
integrating scientific advances from other countries and regions, reducing the learning curve with the consequent
reduction in the implementation periods of biological alternatives. Therefore, this project seeks to increase the
availability of technologies based on bio-inputs that improve the sustainability of agricultural production systems
in LAC. This through the harmonization of quality control protocols based on current protocols, development and
support of promising biological alternatives for the main problems described by the countries involved,
implementation of integrated management schemes for strategic crops at the regional level and active promotion
of the efficient use of bio-inputs through knowledge management and a regional cooperative virtual site.



V. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVODE LACT

4.1 Los retos globales que generan el efecto del cambio climatico resaltan la importancia de adoptar enfoques
productivos que promuevan la agricultura sostenible. El crecimiento de la poblacién mundial en las Ultimas
décadas?®, genera una creciente demanda de alimentos que cumplan con altos estandares nutricionales.
Ademas, el incremento en la temperatura media anual y la disminucién de las precipitaciones ha tenido
impactos significativos en la agricultura a nivel global, lo que ha dado lugar a un aumento en la presencia de
plagas y enfermedades en los cultivos y ha generado un uso indiscriminado de plaguicidas y resistencia a los
agroquimicos?3.

4.2 El alto costo de los insumos agricolas ha tenido un impacto negativo en la viabilidad de los sistemas
productivos. Un ejemplo claro de esto es el aumento de precios en los fertilizantes, que experimentaron el
tercer incremento mas alto registrado en la historia, alcanzando un 200% entre abril de 2020 y marzo de
20224. Ante esta situacion, resulta fundamental explorar estrategias y soluciones que permitan hacer frente a
los desafios econémicos y a los impactos del cambio climatico para garantizar la sostenibilidad de los
sistemas productivos agricolas en el presente y el futuro.

4.3 El uso de bioinsumos es una alternativa que tiene cada vez mayor participacion en el esquema de manejo de
los cultivos, complementando al manejo convencional, ya que representan opciones econdémicamente
atractivas y ecoldgicamente aceptables®. Se denomina bioinsumo a todo producto originado a partir de
organismos Vivos, ya sean microorganismos, macroorganismos, extractos botanicos y sus derivados para
aplicarse en la produccion agropecuaria. Se pueden clasificar en dos grandes grupos: bioestimulantes y
biocontroladores, donde se encuentran los biofertilizantes y los bioplaguicidas de relevancia en este proyecto.

4.4 Desde los afios 60 y en los paises de Centro América, si bien existen experiencias aisladas, fue después de la
década de los 90 que se dio una expansidn significativa en el uso de microorganismos como bioplaguicidas®.
En Honduras desde los afios 80, se habian registrado este tipo de bioinsumos para su uso en el cultivo de café.
Hoy en dia la adopcidn de tecnologias de produccion en finca de preparados organicos ha tenido éxito en la
produccion de hortalizas, maiz, frijol y café. Panama ha desarrollado amplias experiencias en el uso de hongos
entomopatogenos en el cultivo de cafia de azlcar y actualmente desarrolla investigaciones en hortalizas.
Venezuela ha trabajado en la introduccidn de estos insumos en citricos y en la produccion de semillas, aunque
se han realizado grandes impactos con esta tecnologia en cafia de azucar, café, cacao, raices y tubérculos. Por
altimo, en Costa Rica se han desarrollado bioinsumos con alto impacto en cafia de azucar, palma aceitera 'y
algunas hortalizas’.

4.5 Entre los microorganismos mas estudiados estan las bacterias de los géneros Bacillus sp., Bradyrhizobium
spp., Azospirillum spp., Pseudomonas sp. y los hongos como Trichoderma sp., Metarhizium sp. Beauveria
bassiana, Lecanicillium lecanii, Hirsutella sp., Entomophthora sp., Gliocladium sp., hongos del grupo de las
micorrizas, entre otros. La integracion de esta tecnologia se ve reflejada en el mercado, donde la tasa de
incremento de ventas para la region latinoamericana se calcula en 17% anual®. Sin embargo, estos paises
comparten en comun el reto que va desde el establecimiento o mejoramiento de las legislaciones ambientales
hasta lo que son los procesos de registro.

4.6 Sin embargo, es limitado el desarrollo de biofertilizantes para mejorar la nutricion de los cultivos. Ademas,
el estancamiento de las tecnologias en las primeras etapas de la Escala de Madurez Tecnoldgica (TRL por
sus siglas en inglés®), generan tecnologias incipientes que no han pasado por los procesos de pruebas
controladas y por ende no cuentan con estudios cientificos que respalden su efectividad. Unido a esto, no se
cuentan con estudios socioecondmicos que respalden el beneficio-costo de estas opciones tecnoldgicas.

United Nations. (2023). World Population Prospects 2022. Consultado en: https:/population.un.org/wpp/Graphs/Probabilistic/POP/TOT/900 el 13 de julio, 2023.
2 OECD (Organization for Economic Co-operation and Development) (2017). Agricultural Policies in Costa Rica, OECD Publishing, Paris.
http://dx.doi.org/10.1787/9789264269125-en https://www.oecd.org/costarica/AgPol_CR_en.pdf

3 Food and Agriculture Organization of the United Nations. (2023). FAOSTAT statistical database. FAO.

4 World Bank. (2022). The Impact of the War in Ukraine on Commodity Markets. Commodity Markets Outlook. Special Focus April. World Bank, Washington,
DC. https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/c7f65ff2-9e31-5b2a-9ceb-ed37900e8223/content

5 Mamani de Marchese, A. & Filippone, M. (2018). Bioinsumos: componentes claves de una agricultura sostenible. Agronomia Noreste Argentina 38(1), 9-21.

6 Bettiol, W., Rivera, M., Mondino, P., Montealegre, J., & Colmenarez, Y. (2014). Control biolégico de enfermedades de plantas en América Latina y el Caribe.
409 p. ISBN: 978-9974-0-1091-8

" Solorzano, A., Polack, A., Gdmez, M., Moreno, J., Gamboa, H., Braude, H, Montero, H. (2023). Taller Latinoamericano sobre el uso de
bioinsumos para la agricultura. FONTAGRO 76p.

8 Rivera, W. (2015). Control bioldgico como experiencia de sostenibilidad local en la agricultura centroamericana. Edicion Especial
Biocontrol. Pagina 31-40.

®  Technology Readiness Level (TRL) - National Aeronautics and Space Administration (NASA):
https://www.nasa.gov/directorates/heo/scan/engineering/technology/technology_readiness_level.
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4.7 La incertidumbre en la eficacia, cantidad de aplicaciones y dosificacion, determinacion de su efecto y la
medicion de los beneficios econdmicos son algunos de los retos que se deben abordar. En primera instancia,
la heterogeneidad de las soluciones genera incertidumbre de su eficacia dificultando la adopcidn de estas
tecnologias por parte del productor. La dosis correcta de un bioinsumo puede variar dependiendo del cultivo,
las condiciones ambientales y la etapa de desarrollo de las plantas. Los bioinsumos requieren incorporase en
un plan de manejo integrado en los sistemas de produccién y estimar con mayor precision los costos de
produccion y beneficios ambientales y socioeconémicos del uso de esta tecnologia.

4.8 Asimismo, se debe desarrollar un sistema integral y de facil acceso, que permita centralizar la informacién
cientifica disponible sobre la forma en que estos productos biolégicos contribuyen al desarrollo de los
sistemas productivos. Igualmente, el desarrollo de capacidades en los técnicos y productores locales debe
fortalecerse para maximizar el adecuado uso de estas tecnologias por parte de los productores agropecuarios.
Esto se puede lograr al implementar programas de capacitacion y entrenamiento especializado que abarquen
desde la comprension de los principios cientificos detras de estos productos biolégicos hasta su correcta
aplicacion en diferentes contextos de produccion.

4.9 El objetivo general del proyecto es incrementar la disponibilidad de tecnologias basadas en bioinsumos que
mejoren la sostenibilidad de los sistemas productivos agropecuarios en ALC. Los objetivos especificos del
proyecto son: i) estandarizar la calidad a través de los protocolos de efectividad y propiedades del bioinsumos,
ii) desarrollar bioinsumos para alcanzar el nivel de aplicacion comercial a través del acompafiamiento del
proceso de experimentacidn, iii) integrar tecnologias basadas en bioinsumos en cultivos estratégicos y iv)
promover el uso eficiente de los bioinsumos por medio de la gestién del conocimiento y un espacio virtual
cooperativo regional.

4.10Los beneficiarios directos serdn, al menos 2000 productores agropecuarios (500 de Costa Rica, 400 de
Honduras, 550 Panam4, y 550 de Venezuela) y 6600 beneficiarios indirectos (1000 de Costa Rica, 2500 de
Honduras, 1900 Panamd, y 1200 de Venezuela). Ademés, el proyecto alcanzard como minimo a 60
investigadores y técnicos de instituciones publicas y otros actores del sector privado en los paises del
proyecto. El trabajo se desarrollara en coordinacion y articulacién con organizaciones locales, instituciones
del sector publico, academia y organizaciones privadas, donde se tomara en cuenta la participacion de
mujeres, jévenes y familias vinculadas a la produccién agropecuaria.

4.11El uso de microorganismos benéficos eficaces en el manejo integrado de los cultivos, impactan en la
reduccion de la carga quimica en la produccion agricola, mejorando la productividad de los cultivos, la salud
humana y el ambiente. Ademas, la reduccion de fertilizantes sintéticos promovera la resiliencia de los
sistemas agropecuarios por medio del manejo de los recursos naturales, su rentabilidad y sostenibilidad.

4.12Los bioinsumos desarrollados en el marco del proyecto estan dirigidos a pequefios y medianos productor
agropecuarios. Estos bioinsumos ofreceran soluciones sostenibles, eficientes y asequibles, permitiendo a los
agricultores de menor escala acceder a tecnologias amigables con el medio ambiente que mejoren la
productividad y la calidad de sus cultivos.

4.13Se demostraré los beneficios, calidad, eficiencia y aplicabilidad de estas tecnologias. La promocion de la
innovacion tecnoldégica puede impulsar el desarrollo econémico en la regién, generando nuevas
oportunidades de empleo y aumentando la productividad en diversos sectores. Se realizara un analisis de
costos-beneficios, comparando los costos de produccién y aplicacion de los bicinsumos con los beneficios
obtenidos, incluidos los aumentos en la productividad, ahorros en insumos y posibles beneficios ambientales.
Ademas, se promueve la participacion de la sociedad en el desarrollo tecnoldgico y la posibilidad de que
distintos actores colaboren en la solucién de problemas comunes.

4.14L as tecnologias desarrolladas deberan liberarse y estar disponibles para cualquier usuario a nivel nacional o
regional. La liberacidn de estas tecnologias garantiza la equitatividad del uso de los bioinsumos desarrollados,
que tanto grandes empresas como pequefios “startups”, organizaciones sin fines de lucro y emprendedores
independientes puedan acceder a ellas. Ademas, al no estar limitadas por barreras comerciales, se facilita la
adopcién de las soluciones tecnoldgicas a problemas especificos que puedan ser relevantes a nivel local, lo
que conduce a una mayor adopcion en la agricultura a nivel nacional o regional.

4.15Se promovera la escalabilidad en la produccion de los bioinsumos desarrollados con la finalidad de que sea
una alternativa de negocio para alguna organizacion de productores o “startups” que se encarguen de
masificar y comercializar las alternativas desarrolladas. Estas iniciativas también promueven el desarrollo de
los territorios rurales de los paises involucrados.

4.16El proyecto es congruente con las lineas estratégicas del Plan de Mediano Plazo (PMP) de
FONTAGRO, especialmente con las lineas estratégicas de I- “Fincas en red, resilientes y sostenibles” con
su objetivo de “Incrementar la resiliencia y sostenibilidad a través del conocimiento y la innovacion”. Asi



como, con la Estrategia I1.- “Sistemas productivos, agroecosistemas y territorios sostenibles” con su Objetivo
“Incrementar la cantidad de tecnologias e innovaciones con alto potencial de adopcion e impacto en los
sistemas productivos, agroecosistemas y territorios.” Ademas, de los temas Transversales: I1I- Instituciones
y procedimientos”, V- “Adaptacién y mitigacion al cambio climatico”, VII- “Gestién de conocimiento y
comunicacion”, IX.- “Nuevas alianzas y membresias”.

4.17Alineacién al BID y FONTAGRO: La CT se alinea a la estrategia Institucional 2024-2030 del BID
“Transformacion para una Mayor Escala e Impacto” (Documento CA-631), reconociendo los desafios en
ALC y compartiendo la visidn, objetivos estratégicos y principios rectores; y a los marcos sectoriales de
Agricultura y Gestion de Recursos naturales, y de Seguridad Alimentaria de la Division de Medio Ambiente,
Desarrollo Rural y Gestion de Riesgos por Desastres (CSD/RND), del sector de Cambio Climatico y
Sostenibilidad del BID (CSD/CSD). Adicionalmente, esta CT se apoya en las prioridades del Plan de Mediano
Plazo (PMP) 2020-2025 de FONTAGRO, en sus tres estrategias: Estrategia I: Fincas en red resilientes y
sostenibles; Estrategia Il: Sistemas productivos, agroecosistemas y territorios sostenibles y la Estrategia Ill:
Alimentos, nutricién y salud.

4.18Alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Esta CT colabora en fomentar soluciones
que apoyan a los siguientes ODS: 3. Salud y bienestar. Se integran tecnologias que mitiga la contaminacion
por el uso indiscriminado de los agroquimicos. 6. Agua limpia y saneamiento. Apoyaria en disminuir los
riesgos de contaminacion de las fuentes de agua. 12. Produccién y consumo responsable. Se trata de la
reduccion de la huella ecol6gica, la degradacién y la contaminacion, logrando al mismo tiempo una mejor
calidad de vida. Ademas, adoptar un enfoque sistémico y lograr la cooperacion entre los participantes de la
cadena de suministro, desde el productor hasta el consumidor final. También sensibilizar a los consumidores
mediante la educacion sobre los modos de vida sostenibles, facilitindoles informacion. 13. Accion por el
clima. Establece tener una actividad econémica mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente, mediante
la adopcidn de buenas practicas que permita la reduccién de las emisiones de GEI y la degradacion de los
recursos naturales. 15. Vida de ecosistemas terrestres. Establece la proteccion de la diversidad bioldgica.
De la misma manera, fortalecer la gestion de los recursos naturales y aumentar la productividad de la tierra.

V. DESCRIPCION DE COMPONENTES, ACTIVIDADES, Y PRESUPUESTO

COMPONENTE 1. ESTANDARIZAR LA CALIDAD DE LOS BIOINSUMOS POR MEDIO DE LA
ARMONIZACION LOS PROTOCOLOS CONTROL DE CALIDAD.

El desarrollo, estandarizacion de la calidad, la comercializacion e incorporacion de los bioinsumos en los
esquemas de manejo de sistemas agropecuarios, requiere del conocimiento detallado de las regulaciones,
normativas y procedimientos para su produccion y control de la calidad. El diagnostico se realizara con base a
fuentes primarias, como encuestas y entrevistas a actores claves involucrados y potencialmente interesados en
incorporar los bioinsumos, y secundarias referenciando bibliografia sobre el estado del arte. La informacion
obtenida permitird conocer los aspectos regulatorios para la comercializacién de bioinsumos y armonizar los
protocolos de control de calidad de estos en los paises involucrados. Se tendrd como prioridad los principales
bioinsumos desarrollados para los cultivos que analiza este proyecto. Las actividades seran las siguientes:
Actividad 1.1 Diagnosticar los aspectos regulatorios para la comercializacion y control de calidad de los
bioinsumos en los paises involucrados. Esta actividad se encargara de diagnosticas las principales regulaciones
nacionales e internacionales que intervienen en el desarrollo y comercializacién de los bioinsumos en cada uno
de los paises, principalmente enfocandose a describir los requerimientos para el registro de bioinsumos y sus
controles de calidad. Se analizaran los requisitos especificos de registro, etiquetado y control de calidad para los
bioinsumos de acuerdo con las normativas vigentes en cada pais involucrado. En el tema de control de calidad, se
realizard un diagnostico de los protocolos que utiliza cada pais principalmente para microorganismos con
funciones de biofertilizantes y bioplaguicidas. Para esto, se recopilara la descripcién del protocolo, la fuente de
este, el estado de estandarizacion y el respaldo cientifico. Para ello se consultaran trabajos previos que se hayan
realizado sobre diagndsticos o caracterizacion de la produccion de bioinsumos en cada pais y se realizaran visitas
de campo, entrevistas o talleres, para complementar la informacion recopilada. En caso de que sea necesario, se
pueden hacer una revision (documental y en campo) de experiencias exitosas sobre el uso de bioinsumos, de las
cuales se tenga conocimiento que estén en funcionamiento en cada pais, con el propoésito de recopilar informacion
sobre los procesos utilizadas en estos proyectos y verificar los desafios de calidad que han tenido.



Producto 1. Nota técnica con los principales aspectos regulatorios para la comercializacion y control de calidad
de los bioinsumos en los paises involucrados.

Actividad 1.2 Armonizar los protocolos de control de calidad de los principales bioinsumos.

Se analizaran los protocolos con los que se cuenta actualmente y se le incorporaran elementos que aseguren la
eficacia, seguridad y estabilidad de acuerdo con cada tipo de bioinsumos. Algunos elementos que se podrian
considerar en este analisis y mejora son: ingrediente activo, contaminantes y residuos, viabilidad de los
microorganismos, estabilidad del producto, toxicidad y seguridad, efectividad, documentacion y registro,
certificaciones y normativas. Ademas, se contara con visitas de apoyo técnico-cientifico de investigadores de
Agrosavia-Colombia, INTA de Argentinay otros Institutos de la region, para apoyar en el analisis y homologacién
de estos protocolos de control de calidad de los bioinsumos. A partir de los protocolos base y el analisis respectivo,
se le incorporaran las mejorar necesarias y se generara la documentacién homologada de los protocolos mas
importantes de control de calidad enfocados en biofertilizantes y biocontroladores.

Producto 2. Nota técnica con los protocolos armonizados de control de calidad de los principales bioinsumos.

COMPONENTE 2. DESARROLLO DE BIOINSUMOS PARA ALCANZAR EL NIVEL DE
APLICACION COMERCIAL A TRAVES DEL ACOMPANAMIENTO DEL PROCESO DE
EXPERIMENTACION. Se han identificado una serie de bioinsumos promisorios para el tratamiento de los
principales problemas de cinco cultivos, bajo el criterio de que son cultivos de alta relevancia nacional y regional
por el interés comin considerando las necesidades de manejo de la nutricion, plagas y enfermedades. Ademas,
son cultivos que tienen opciones de manejo disponibles basadas en bioinsumos y que su manejo sea extrapolable
a otras especies similares, ampliando el efecto positivo de los resultados esperados. El desarrollo de estos
bioinsumos seguiran las etapas establecidas, iniciando con las evaluaciones de eficacia en laboratorio,
continuando en condiciones controladas y terminando en campo, iniciando de acuerdo con su nivel de maduracion
actual (TRL). INTA Costa Rica se centrarda en fortalecer sus investigaciones en biocontroladores y
biofertilizantes a través de una serie de investigaciones con bacterias solubilizadoras de fésforo y fijadoras de
nitrdgeno. En primer lugar, llevaran a cabo la caracterizacién molecular de microorganismos. Posteriormente,
realizaran pruebas de eficacia de estos microorganismos a nivel de laboratorio para evaluar su capacidad para
promover el crecimiento de los cultivos y controlar plagas. Ademas, llevaran a cabo evaluaciones bajo condiciones
controladas en invernaderos para comprender mejor el comportamiento de los bioinsumos. Finalmente, realizaran
evaluaciones de campo para determinar la eficacia bioldgica de los biocontroladores y biofertilizantes en
condiciones reales de cultivo, recopilando datos sobre variables morfoldgicas de las plantas, rendimiento del
cultivo y combate de las plagas. DICTA de Honduras desarrollara investigaciones en campo para validar la
eficacia de los bioinsumos desarrollados a nivel de biofabricas. Se evaluard el efecto bioestimulantes del
bioinsumo llamado “MM-activado” en el cultivo de maiz y frijol en condiciones de campo experimental. IDIAP
Panama probara cepas de Metarhizium sp., Beauveria sp. y otras para controlar Psilido asiatico (Diaphorina citri)
en el cultivo de Naranja. Las actividades se centraran en la caracterizacién molecular de microorganismos y la
evaluacién de su eficacia en laboratorio. Posteriormente, realizaran pruebas bajo condiciones controladas en
invernaderos para comprender mejor como funcionan los bioinsumos en un entorno controlado. Finalmente,
llevaran a cabo evaluaciones de campo para determinar la eficacia de los biocontroladores y biofertilizantes en
condiciones reales de cultivo, observando su impacto en variables como la incidencia de plagas y el rendimiento
del cultivo. Las investigaciones en campo se realizaran en la localidad de Tambo, distrito de Penonomé, provincia
de Coclé, Panama. INIA Venezuela realizaran una caracterizacion quimica detallada de extractos botanicos,
seguida de pruebas de eficacia de microorganismos a nivel de laboratorio. Luego, llevaran a cabo evaluaciones
bajo condiciones controladas en invernaderos para comprender mejor cémo funcionan los bicinsumos en un
entorno controlado. Finalmente, realizaran evaluaciones de campo para determinar la eficacia de los
biocontroladores y biofertilizantes en condiciones reales de cultivo, centrandose en variables como el rendimiento
del cultivo y el control de malezas. Estas investigaciones se realizaran en el Laboratorio de Bioinsumos del INIA,
el laboratorio de Fisiologia Vegetal, el Invernadero de la sede del INIA y dos campos experimentales del INIA.

Las actividades seran las siguientes:
Actividad 2.1. Fortalecer las colecciones de microorganismos ex situ y caracterizar los extractos vegetales

mas promisorios. Se fortaleceran los procedimientos de aislamiento, identificacion, purificacion,
almacenamiento y revigorizacion de microorganismos de las colecciones de Costa Rica, Panama y Venezuela.



Ademas, se deben mejoraran las condiciones de almacenamiento y conservacion para garantizar su viabilidad y
estabilidad a largo plazo. En IDIAP Panama, al menos 5 aislados de Metarhizium y Beauveria seran identificados
y conservados con un 90% de viabilidad tras la liofilizacion. Ademas, en INIA Venezuela, se analizaran 10
muestras de extractos botanicos, identificando y cuantificando compuestos activos con una precision del 95%.
INTA Costa Rica. Caracterizacién molecular de microorganismos. En la caracterizacion molecular de los
microorganismos fijadores de nitrégeno o solubilizadores e fésforo se realizara PCR con cebadores generales y
secuenciacion para confirmar el género. La caracterizacién hasta nivel de especie se realizara para los géneros de
Beauveria y Bacillus. En el caso de Beauveria sp. se utilizaran las metodologias descritas por, Rehner et al. (2011)
10y Chaverri et al. (2015)*?, respectivamente. En el caso de la bacteria Bacillus thuringiensis para el control de
Spodoptera frugiperda se utilizara el protocolo descrito por Ben-Dov et al. (1997)* y Sahin et al. (2018)™. Los
productos de PCR seran secuenciados por el método de Sanger y seran editados para ser comparados con la base
de datos GenBank del NCBI (National Center of Biotechnology Information) por medio del algoritmo BLASTN.
IDIAP Panama. Caracterizacién molecular de microorganismos. Se realizara la identificacion molecular a
nivel de especie de aislados de los géneros Metarhizium y Beauveria que resulten eficaces al final de las
evaluaciones en laboratorio e invernadero. Se realizara una extraccion de ADN de los hongos, y posteriormente
se realizara una PCR para amplificar en principio la region ITS-5.8S. Los productos de PCR seran secuenciados
por el método de Sanger y seran editados para ser comparados con la base de datos GenBank del NCBI (National
Center of Biotechnology Information) por medio del algoritmo BLASTN. Con el objetivo de conservar los hongos
entomopatogenos a largo plazo, los aislados de Metarhizium y Beauveria se conservaran mediante liofilizacion
en envases de 10 ml utilizando como lioprotector leche a —46 °C y 100 Pascal. INIA Venezuela. Caracterizacién
quimica de los extractos botanicos. Se realizara una caracterizacion quimica en los laboratorios de Suelo, Aguay
Planta, Fisiologia Vegetal y Microbiologia del INIA Venezuela. Los compuestos activos son retirados de las mas
diferentes partes de una planta, como el tallo, las hojas e inflorescencia. Se realizara la caracterizacion de los
extractos en base a: pH, conductividad eléctrica, micronutrientes y macronutriente.

Producto 3. Nota técnica con los resultados de la caracterizacion molecular de las sepas y los protocoles de
almacenamiento y conservacion.

Actividad 2.2. Realizar pruebas de eficacia de microorganismos a nivel de laboratorio. Esta actividad
permitird identificar, seleccionar y validar agentes biolégicos y botanicos promisorios con caracteristicas de
biofertilizantes y control biolégico en condiciones controladas, para maximizar su eficacia en condiciones mas
reales como lo es el invernadero y campo. Se espera seleccionar microorganismos con propiedades superiores de
fijacion de nitrégeno y solubilizacion de fésforo, logrando un incremento superior del 30% en la disponibilidad
de fosforo en suelos tratados y un aumento mayor al 20% en la fijacién biolégica de nitrégeno. En cuanto al
biocontrol, se prevé alcanzar una tasa de mortalidad superior al 50% en larvas de Spodoptera frugiperda y del
70% en Diaphorina citri bajo condiciones controladas. Adicionalmente, se espera identificar tres extractos
boténicos con una reduccion del 50-60% en la germinacién de arvenses. Estos resultados contribuirdn a la
validacion y posterior implementacién de estos bioinsumos en condiciones reales de invernadero y campo. INTA
Costa Rica. Evaluacion de cepas con potencial de biofertilizantes. Esta evaluacion se enfocara en la
identificacion de bacterias fijadores de nitrégeno y solubilizadores de fosforo. Se tomaran de las colecciones del
INTA Costa Rica, cepas promisorias que hayan sido aisladas localmente. Se seleccionaran cepas de estos
microorganismos promisorios para evaluar sus efectos en términos de fijacion de nitrégeno y solubilizacion de
fésforo. Evaluacion de Bacillus thuringiensis contra Spodoptera frugiperda en maiz. Se realizaran pruebas de
antagonismos con cepas de Bacillus thuringiensis en el biocontrol de Spodoptera frugiperda en laboratorio. IDAP
de Panama. Evaluacién de Metarhizium sp. y Beauveria sp. contra Diaphorina citri. Para esta evaluacion, se
utilizara un disefio completamente al azar con cuatro repeticiones y la unidad experimental estard conformada por
10 psilidos adultos de tercera generacion que provendran de la cria en cautiverio del proyecto. Se evaluara una
suspension de conidios de 1x108 conidios/ml con cada aislado de HE; en el experimento se incluira un tratamiento
testigo (agua destilada + Tween 80 al 0.1%). La suspensién de conidios se preparara siguiendo la metodologia de

10 Rehner, S. A., Minnis, A. M., Sung, G. H., Luangsa-ard, J. J., Devotto, L., & Humber, R. A. (2011). Phylogeny and systematics of the anamorphic,
entomopathogenic genus Beauveria. Mycologia, 103(5), 1055-1073.

11 Chaverri, P., Branco-Rocha, F., Jaklitsch, W., Gazis, R., Degenkolb, T., & Samuels, G. J. (2015). Systematics of the Trichoderma harzianum species complex
and the re-identification of commercial biocontrol strains. Mycologia, 107(3), 558-590.

12 Ben-Dov, E., Zaritsky, A., Dahan, E., Barak, Z. E., Sinai, R., Manasherob, R., ... & Margalith, Y. (1997). Extended screening by PCR for seven cry-group
genes from field-collected strains of Bacillus thuringiensis. Applied and environmental microbiology, 63(12), 4883-4890.

13 Sahin, B., Gomis-Cebolla, J., Giines, H., & Ferre, J. (2018). Characterization of Bacillus thuringiensis isolates by their insecticidal activity and their production
of Cry and Vip3 proteins. PLoS One, 13(11), e0206813.



Aguilera et al. (2020). Cada grupo de 10 psilidos adultos sin sexar seran sumergido durante 1 min en un 1 ml de
la suspensidn de conidios. Los platos Petri se sellaran con cinta Parafilm, y los especimenes se mantendran sin
alimento en condiciones de oscuridad en una cdmara climatizada, a una temperatura de 25+1°C y una humedad
relativa >70%. Se contabilizara el nimero de individuos vivos y muertos, calculando el porcentaje de mortalidad
diaria y acumulada durante 7 dias. Los cadaveres encontrados se colocaran en camara himeda y se incubaran a
25+1°C durante 10 dias, para favorecer el crecimiento del hongo. Los datos de mortalidad se les realizara analisis
descriptivo y no paramétrico de Kruskal-Wallis. INIA de Venezuela. Evaluacién de extractos botanicos para
el control de arvenses. Se realizaran pruebas de germinacién en plantas indicadores (Cyperus rotundus y algunas
especies de hojas ancha) para determinar el efecto de los distintos extractos botanicos obtenidos a partir de las
raices, hojas e inflorescencias de la arvense Rotboellia exaltata (Poaceae) y de Leguminosas. Se utilizara un disefio
experimental completamente al azar con tres repeticiones y cinco tratamientos. Para la extraccion de estos
compuestos, se utilizardn dos métodos: 1) extraccion en etanol para su posterior concentracion en un roto-
evaporador y 2) extraccién mediante maceracion en agua (método mas factible y de ser adoptado por el productor).
Producto 4. Nota técnica con los resultados de las pruebas de eficiencia a nivel de laboratorio.

Actividad 2.3 Evaluar bioinsumos bajo condiciones controladas a nivel de invernadero. Esta actividad busca
desarrollar, seleccionar y evaluar la eficacia de biofertilizantes y agentes de control bioldgico en cultivos
estratégicos como maiz, chile dulce, frijol y citricos, a través de una serie de ensayos rigurosos en condiciones
controladas de invernadero. Estos ensayos buscaran disminuir el uso de fertilizantes de hasta un 25% con el uso
de microorganismos fijadores de nitrogeno y solubilizadores de fosforo. Ademas, se espera mejorar las
condiciones del crecimiento vegetativo, la productividad agricola, y la proteccion fitosanitaria contra plagas y
enfermedades como Spodoptera frugiperda, Anthonomus eugenii y Diaphorina por medio de los hongos
entomopatogenos. Ademas, se espera una inhibicion del 60-70% en la germinacion de arvenses y alcanzar al
menos un 70% de efectividad para neutralizar patégenos como Fusarium sp. y Cercospora sp. con hongos como
Trichoderma sp. EI INTA Costa Rica. Evaluacion de biofertilizantes en maiz: Se realizaran evaluaciones para
determinar la respuesta que tendréa la aplicacion de las bacterias fijadoras de nitrégeno y solubilizadoras de fésforo
sobre el desarrollo y productividad del cultivo de maiz. Para esto, se realizaran bioensayos en condiciones de
invernadero para determinar la respuesta que tendra la aplicacion de los biofertilizantes en los cultivos elegidos
sobre las variables altura de la planta (cm), longitud de la raiz (cm), nimero de hojas y materia seca de follaje y
raiz (g). Evaluacién de biofertilizantes en chile dulce: De igual manera que el caso de maiz, se evaluara la
respuesta que tendra la aplicacion de las bacterias fijadoras de nitrégeno y solubilizadoras de fosforo sobre el
desarrollo del cultivo de chile dulce. Evaluacion de Bacillus thuringiensis sobre Spodoptera frugiperda en
maiz: En el caso de Bacillus thuringiensis (Bt) sobre Spodoptera frugiperda (cogollero del maiz), se realizaran
ensayos en invernadero. Se realizardn observaciones periddicas para evaluar la reduccion en la poblacion de
Spodoptera frugiperda y el dafio en el cultivo de maiz antes y después de la aplicacién de Bt. Evaluacién
Beauveria spp. sobre Anthonomus eugenii en chile dulce: Para evaluar el efecto bioplaguicida de Beauveria
spp. sobre Anthonomus eugenii, se realizaran pruebas en invernadero probando una cepa especifica del INTA H-
168, de acuerdo con avances en ensayos previos realizados por Vargas (2023)'4. IDIAP de Panama. Evaluacion
de Metarhizium y Beauveria contra Diaphorina citri. En el experimento de invernadero se evaluara un aislado
por género Metarhizium y Beauveria, que seran los que mejor resulten de la eficacia en laboratorio. Se utilizara
un disefio completamente al azar con cuatro repeticiones y tres tratamientos: un aislado de Metarhizium, un aislado
Beauveria y un testigo absoluto (sin aplicacion). La unidad experimental estara conformada por una planta de
lima persa de 1 a 1.5 metros de altura cubierta con una jaula construida de PVC y malla anti-insecto (2 m x 2 m x
2 m). En cada jaula se liberaran 10 parejas de adultos de D. citri de tercera generacion que provendrén de la cria
en cautiverio del proyecto. Entre 25 y 35 dias posteriores a la liberacion, se verificara la presencia de ninfas y
adultos en los nuevos brotes en los 4 puntos cardinales de cada planta. Los tratamientos se aplicardn mediante
atomizacidn en cada una de las unidades experimentales. Se realizaran conteos de ninfas y adultos vivos y muertos
presentes en cuatro brotes (uno por cada punto cardinal) de al menos de 5 cm de longitud en cada unidad
experimental a las 24, 48, 72, 96, 120, 144 y 168 horas después de la aplicacion de los tratamientos. A los datos
de mortalidad (%) de ninfas y adultos de D. citri se les realizara analisis descriptivo y analisis no paramétrico de
Kruskal-Wallis. Previo al analisis estadistico, a los datos de porcentajes de mortalidad se corregiran con la formula
Abbott (% mortalidad de la prueba - % mortalidad de testigos x 100/100-% mortalidad de testigos). INIA

4 Vargas, C. (2023). Evaluacion in vitro de hongos entomopatogenos en el control bioldgico del picudo del chile dulce
Anthonomus eugenii Cano. Alcances tecnoldgicos. Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia
Agropecuaria. San José, C.R.: INTA.



Venezuela. Evaluacion del control de arvenses a nivel de invernadero. Se evaluaran los extractos en la fase
de germinacion y de desarrollo en plantas indicadores (Cyperus rotundus y algunas especies de hojas ancha) en
condiciones de invernadero, donde se utilizara un Disefio Experimental Bloques al Azar con un disefio de
tratamientos factorial. Evaluacion de la eficacia de Trichoderma sp. sobre Fusarium sp. Se realizaran pruebas
evaluar la eficacia de Trichoderma sp. sobre el agente patdgeno Fusarium spp. causantes de enfermedades en el
cultivo de maiz, a través de la medicién comparativa de la velocidad de crecimiento y la capacidad de
neutralizacién del microorganismo sobre los patdégenos. Evaluacion de la eficacia de Trichoderma sp. sobre
Cercospora sp. Se realizaran pruebas para evaluar la eficacia de Trichoderma sp. sobre el patégeno Cercospora
sp., causantes de enfermedades en frijol, a través de la medicion comparativa de la velocidad de crecimiento y la
capacidad de neutralizacion del microorganismo sobre los patdgenos.

Producto 5. Nota técnica con los resultados de la evaluacion de bioinsumos en condiciones controladas a nivel
de invernadero.

Actividad 2.4 Evaluar la eficacia biologica de bioinsumos a nivel de campo. Esta actividad tiene como objetivo
la evaluacion integral de bioinsumos agricolas en condiciones de campo a lo largo de diferentes regiones de Costa
Rica, Honduras, Panamay Venezuela. El enfoque se centra en la aplicacion de bacterias solubilizadoras de fésforo
y fijadoras de nitrdgeno, hongos entomopatdgenos como Bacillus thuringiensis y Beauveria spp., asi como
consorcios microbianos y extractos botanicos para el control de plagas, enfermedades y arvenses en cultivos clave
como maiz, chile dulce, frijol y citricos. Se realizardn ensayos de campo para evaluar el impacto de estos
bioinsumos en variables morfolégicas y productivas de los cultivos, con el fin de validar su eficacia, optimizar su
aplicacion y promover practicas agricolas més sostenibles. Realizar pruebas en campo es crucial porque permite
evaluar la efectividad de los bioinsumos agricolas en condiciones reales, donde las variables ambientales como el
clima, el suelo, y las interacciones ecolégicas influyen directamente en el desarrollo de los cultivos. En el marco
de estas evaluaciones en campo, se esperan obtener indicadores cuantitativos significativos que demuestren la
eficacia de los bioinsumos en diferentes cultivos. Se anticipa una reduccion del uso de fertilizantes quimicos en
al menos un 25% gracias a la aplicacion de microorganismos fijadores de nitrégeno y solubilizadoras de fésforo.
Adicionalmente, se espera una reduccion del 50-70% en la incidencia de plagas como Spodoptera frugiperda en
maiz y Anthonomus eugenii en chile dulce mediante el uso de bioplaguicidas como Bacillus thuringiensis y
Beauveria spp. En cuanto a las enfermedades fingicas, el uso de Trichoderma sp. podria resultar en una
disminucion de hasta un 70% en la severidad de patégenos como Fusarium sp. y Cercospora sp. Finalmente, se
espera que los extractos botanicos logren un control efectivo de malezas, reduciendo la densidad de arvenses en
hasta un 60% en los cultivos de maiz y frijol. INTA Costa Rica. Evaluacion de biofertilizantes en maiz: Se
realizaran evaluaciones en condiciones de campo para determinar la respuesta que tendra la aplicacion de las
bacterias solubilizadoras y fijadoras, sobre el desarrollo y productividad del cultivo de maiz en la Region
Chorotega de Costa Rica. Se evaluaran algunas variables morfol6gicas de las plantas, tales como: altura de planta
(cm), longitud de la raiz (cm), nimero de hojas, entre otros, y variables productivas como rendimiento, calidad,
entre otras. Evaluacién de Bacillus thuringiensis sobre Spodoptera frugiperda en maiz: En el caso de Bacillus
thuringiensis (Bt) sobre Spodoptera frugiperda (cogollero del maiz), se realizaran ensayos de campo en parcelas
de cultivos afectadas por Spodoptera frugiperda, donde se aplicaria Bt de acuerdo con los resultados obtenidos en
la fase de invernadero. Se realizardn observaciones periddicas para evaluar la reduccion en la poblacion de
Spodoptera frugiperda y el dafio en el cultivo de maiz antes y después de la aplicacion de Bt. Evaluacién
Beauveria spp. sobre Anthonomus eugenii en chile dulce: Para evaluar el efecto bioplaguicida de Beauveria
spp. sobre Anthonomus eugenii, se realizara el escalamiento de las pruebas de invernadero a nivel de campo en
estaciones experimentales en las regiones centrales de Costa Rica. En este caso, se estaria evaluando la cepa INTA
H-138 evaluada a nivel de invernadero para analizar la eficacia biol6gica de este microorganismo sobre la plaga
en diferentes dosis de aplicacién. DICTA Honduras. Evaluacion del biofertilizante MM-activado en maiz. Se
evaluard el efecto bioestimulante del bioinsumo llamado “MM-activado” en el cultivo de maiz en condiciones de
campo experimental. Este bioinsumo estard hecho con base a Microorganismos de Montafia (MM), con la adicion
de suero de leche y melaza. Se identificara la presencia de los microorganismos presentes en el MM-Activado
producidos artesanalmente por los pequefios productores seleccionados de las Organizaciones de Productores,
utilizando la técnica de diagndstico API. Evaluacion del biofertilizante MM-activado en frijol: Se evaluard el
efecto bioestimulante del MM-activado en el cultivo de frijol en condiciones de campo experimental. Se
identificara la presencia de los microorganismos presentes en el MM-Activado producidos artesanalmente por los
pequefios productores seleccionados de las Organizaciones de Productores, utilizando la técnica de diagnéstico
API. Evaluacion del biocontrolador M5 en frijol. Se validara el efecto del bioinsumo llamado “M5”, sobre las
plagas Tripidae (&fidos y acaros) en el cultivo de frijol. Este bioinsumo M5 estard hecho con base a los siguientes
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ingredientes: Ajo, cebolla, jengibre, chile picante, plantas arométicas, alcohol, melaza y MM liquido. La
preparacion de este bioinsumos seguira un estricto protocolo de produccion estandarizada. Se validara la eficacia
del M5 en campo experimental, donde se realizaran observaciones periddicas para evaluar la reduccion de las
plagas de intereses en el cultivo. Evaluacion del biocontrolador M5 en maiz. Se validara el efecto del bioinsumo
M5, sobre la enfermedad Phyllachora maydis (mancha de asfalto) en el cultivo de maiz. Se realizaran
observaciones periddicas para evaluar la incidencia y severidad de Phyllachora maydis en maiz. En todas las
evaluaciones, con el objetivo de identificar los principales microorganismos presentes en el MM, se aplicaran las
pruebas APl 20E, API 50 CHB/E y API 50CH. Ademas, se enviaran muestras a laboratorios para la identificacion
de otros microorganismos que no se puedan identificar con estas pruebas. IDIAP Panama. Evaluacién del
biocontrol de Diaphorina citri en citricos. Se instalara un ensayo de campo en la localidad de Tambo, distrito
de Penonomé, provincia de Coclé. Se utilizar un disefio completamente al azar y se evaluaran cuatro tratamientos
que incluyen al menos un aislado de Metarhizium, un aislado de Beauveria, un testigo comercial (Xavon — aceite
agricola) y un testigo absoluto. Cada tratamiento contara con cuatro repeticiones. Cada repeticion constara de un
arbol de citrico (limén criollo) de 1.5 metro de altura. Cada arbol sera cubierto con una caja construida de PVC
de % pulgada y revestida por sus secciones externas de malla antiafido, con una medida de 2 m x 2 m. Se
estableceran 16 unidades experimentales. Previo a la instalacion de las unidades experimentales se verificara que
los arboles no presenten especimenes de D. citri. En caso de presentarlos seran eliminados. Dentro de cada unidad
experimental seran liberados 10 especimenes de D. citri provenientes de la cria de experimental del IDIAP. Se
procedera aplicar los tratamientos con una bomba asperjadora de 20 litros a cada planta, a las dosis recomendadas
para cada tratamiento por hectarea. Se realizaran evaluaciones a la hora, a las 24 horas, 7 y 14 dias. La mortalidad
de los adultos sera realizada realizando una revision sobre toda la estructura de la planta dentro de la caja. A los
datos de mortalidad (%) de ninfas y adultos de D. citri se les realizara analisis descriptivo y anélisis no paramétrico
de Kruskal-Wallis. Previo al analisis estadistico, a los datos de porcentajes de mortalidad se corregiran con la
formula Abbott (% mortalidad de la prueba - % mortalidad de testigos x 100/100-% mortalidad de testigos). INIA
Venezuela. Evaluacion del biocontrol de enfermedades en maiz. Se evaluardn nuevas cepas promisorias de
Trichoderma sp. enfermedades de cultivos de maiz. Evaluacion del biocontrol de enfermedades en frijol. Se
evaluaran nuevas cepas promisorias de Trichoderma sp. enfermedades de cultivos de frijol. Evaluacion del
biocontrol de arvenses en maiz. Se evaluara el efecto de los extractos botanicos de diferentes plantas en el
control de poblaciones de arvenses en campos experimentales ubicados en los estados de Aragua y Yaracuy. Los
extractos botanicos, son en base a las plantas de las familias: Poaceae y Fabaceae. Este estudio comprendera un
seguimiento del desarrollo de las malezas mediante la observacion y la recopilacion de datos de efectividad del
control de arvenses. Entre las variables a evaluar, se incluyen: porcentaje de germinacidn, altura y vigorosidad
de planta y el nimero de plantas arvenses por metro lineal. Evaluacién del biocontrol de arvenses en frijol. Se
evaluard el efecto de los extractos botanicos anteriormente descritos en el cultivo de frijol.

Producto 6. Nota técnica con los resultados de la evaluacion sobre la eficacia bioldgica de bioinsumos a nivel de
campo.
Producto 7. Nota técnica con los articulos cientificos.

COMPONENTE 3. INTEGRACION DE TECNOLOGIAS BASADAS EN BIOINSUMOS EN CULTIVOS
ESTRATEGICOS. Se desarrollara esquemas de manejo integral basados en el uso de bioinsumos en cinco
cultivos estratégicos seleccionados por los paises involucrados. Este desarrollo en conjunto del esquema de
manejo permitird compartir las experiencias, metodologias y soluciones tecnolégicas disponibles entre los paises
participantes y los Institutos que colaboran en el proyecto, como es el caso de Agrosavia-Colombia e INTA-
Argentina, entre otros. Como primera fase, se realizard un disefio del esquema de manejo que incluya la mayoria
de bioinsumos disponibles. Posteriormente se iran incorporando los desarrollados en el presente proyecto.
Simultaneamente, se evaluarad en campo los distintos esquemas planteados por medio de experiencias piloto, que
permita recopilar la informacién productiva y econdmica para ser analizados en una fase final y se determinar la
relacién beneficio/costo de los esquemas de manejo desarrollados.

Actividad 3.1 Planificar y disefiar esquemas de manejo integrado basado en el uso de bioinsumos en los
cultivos seleccionados. Se disefiaran esquemas de manejo especificos a cada cultivo, donde se integren las
opciones tecnoldgicas basadas en bioinsumos disponibles y adecuadas para los problemas especificos de los
cultivos establecidos en cada pais. Estas alternativas pueden incluir biocontroladores, biofertilizantes u otros
bioestimulantes desarrollados por los Institutos o alternativas comerciales disponibles en el mercado nacional o
regional. El disefio del esquema de manejo serd enfocado de manera integral e incluird maltiples practicas de
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manejo, mas alla del uso de bioinsumos. Se creara un calendario para la aplicacion de bioinsumos y otras préacticas
de manejo, considerando la etapa de desarrollo de cada cultivo, la intensidad de los problemas, las condiciones
ambientales, la compatibilidad entre bioinsumos y las practicas de manejo convencionales. Se establecera un plan
de monitoreo regular y levantamiento de informacién que permita evaluar constantemente el estado nutricional y
desarrollo del cultivo, asi como, la presencia y magnitud de las plagas y enfermedades. Se espera desarrollar al
menos un esquema especifico por cada cultivo adaptado a las condiciones de cada pais participante. Cada esquema
incluird una combinacion de biocontroladores, biofertilizantes y otros bioestimulantes, sumando un total de al
menos cinco bioinsumos integrados por cultivo. Se establecera un cronograma de monitoreo regular, con visitas
al campo para evaluar el estado nutricional del cultivo y la incidencia de plagas y enfermedades.

Producto 8. Nota Técnica con los resultados de los disefios de manejo integrado basado en el uso de bioinsumos
en los cultivos.

Actividad 3.2. Desarrollar experiencias piloto de manejo integrado basado en el uso de bioinsumos. Se
estableceran parcelas experimentales en cada pais, donde se implementen los esquemas de manejo disefiados en
la actividad anterior para cada cultivo. Se realizaran evaluaciones periédicas del rendimiento de los cultivos, la
salud de la plantacién y la eficacia de los bioinsumos y otras practicas de manejo planteadas en cada esquema.
Esto permitira realizar ajustes en base a las observaciones realizadas y resultados obtenidos que permitan un mejor
desarrollo de los cultivos. Ademas, se llevara registros detallados de las actividades, incluidas las fechas y las
dosis de aplicacidn de bioinsumos, los resultados del monitoreo y cualquier ajuste realizado al esquema inicial
planteado. Se proyecta una reduccién de al menos un 20% en el uso de fertilizantes y pesticidas quimicos, logrando
un aumento en la productividad del cultivo. Ademas, se espera alcanzar un control efectivo de plagas y
enfermedades en al menos el 70% de los casos monitoreados, evidenciando la eficacia de los esquemas de manejo
integrados propuestos.

Producto 9. Nota técnica con los resultados del desarrollo de las experiencias piloto de manejo integrado basados
en el uso de bioinsumos.

Actividad 3.3 Determinar los beneficios de la implementacion de los esquemas de manejo. Se analizara los
datos recopilados de cada cultivo, esquema y en cada pais. Para realizar la determinacion de los beneficios de los
esquemas de manejo desarrollados, se realizaran distintos grupos de analisis. EI primero contemplara analisis
econdémicos que evidencien la relacion beneficio/costo de la implementacidn de estas tecnologias y la descripcion
de los beneficios ambientales asociados. Para ello, se construira una estructura de costos de la implementacién
del esquema de manejo desarrollado a nivel de parcelas experimentales y fincas agropecuarias seleccionadas,
donde se evaluaré el efecto del uso de los bioinsumos sobre los rendimientos productivos del cultivo, asi como,
en la disminucion del uso de productos quimicos sintéticos. El segundo grupo de anélisis sera ambiental, donde
para tener una idea de la magnitud de este beneficio se utilizard un parametro desarrollado por investigadores de
la Universidad de Cornell®, el Coeficiente de Impacto Ambiental (CIA). Este coeficiente pondera el efecto de
cada uno de los principios activos aplicados sobre tres componentes: (1) el riesgo sobre los trabajadores rurales
(tanto para aplicadores como operarios que realizan labores de cosecha, deshija, deshoje, entre otros), (2) el riesgo
sobre el consumidor (tanto por el consumo del producto cosechado como por el potencial consumo del agua
subterranea) y (3) el componente ecolégico que pondera el efecto sobre artropodos benéficos, abejas, pajaros,
peces y la contaminacion de cursos de agua superficiales.

Producto 10. Nota técnica con el articulo cientifico que exponga los beneficios la aplicacion de los esquemas de
manejo basados en bioinsumos para cada cultivo estratégico.

COMPONENTE 4. PROMOVER EL USO DE LOS BIOINSUMOS POR MEDIO DE PROCESOS DE
GESTION DEL CONOCIMIENTO Y COMUNICACION

Se desarrollardn actividades de difusion y capacitacion dirigidas a productores y técnicos de las zonas de
intervencion del proyecto. Estas capacitaciones serdn tanto presencial como eventos virtuales que permitan el
fortalecimiento de las capacidades sobre los distintos tipos de bioinsumos, enfocandose principalmente en los
biofertilizantes y bioplaguicidas. Ademas, se promovera el intercambio de conocimiento a nivel técnico entre los
distintos paises participantes en el proyecto, lo que permitird intercambiar informacion sobre los avances de las
investigaciones y metodologias desarrolladas en esta tematica. Toda la informacion y actividades desarrolladas

15 Kovach, J., Petzoldt, C., Degni, J., and Tette, J. 1992. A Method to Measure the Environmental Impact of Pesticides. New
York’s Food and Life Sciences Bulletin 139:1-8.
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en el proyecto se estarian actualizado en el sitio de FONTAGRO permitiendo la difusion de la informacion
desarrollada. Las actividades seran las siguientes:

Actividad 4.1 Desarrollar capacidades en técnicos y productores en el uso de bioinsumos. Se requiere que
los técnicos y productores puedan dominar las técnicas y practicas sobre el uso de los bioinsumos, para asegurar
su aplicabilidad y escalabilidad. La informacion no es suficiente para asegurar la adopcion de las tecnologias, por
ello se coordinard con grupos asociados de productores de cada region de influencia, con el objetivo de que
aprendan el qué, el por qué y para qué de las tecnologias, de manera que puedan hacer los ajustes necesarios a
nivel de sus fincas y localidades. Estos procesos se llevaran a cabo por medio del intercambio de conocimiento a
nivel de campo, inicialmente en condiciones experimentales y posteriormente con el desarrollo de practicas en la
produccion o uso de los bioinsumos con sesiones de capacitacién-formacion dirigidas a los diferentes grupos de
beneficiarios. Para cumplir con la Actividad 4.1 de desarrollar capacidades en técnicos y productores en el uso de
bioinsumos, se llevaran a cabo diversas iniciativas educativas y de capacitacion. Esto incluira la organizacion de
un webinar informativo o un seminario especializado y dos actividades de campo en cada pais involucrado durante
el desarrollo del proyecto. Estas actividades se centraran en capacitar a los técnicos y productores para que
adquieran un dominio completo de las técnicas y practicas relacionadas con el uso de los bioinsumos, garantizando
asi su aplicabilidad y escalabilidad. Reconociendo que la mera provisién de informacién no es suficiente para
garantizar la adopcién de estas tecnologias, se coordinaran con grupos asociados de productores en cada region
de influencia. El objetivo es proporcionarles un entendimiento profundo del qué, el por qué y el para qué de estas
tecnologias, permitiéndoles realizar los ajustes necesarios a nivel de sus fincas y localidades. Estos procesos se
Ilevaran a cabo mediante el intercambio de conocimientos en condiciones experimentales en el campo, seguido
por la implementacion de practicas en la produccion o uso de bioinsumos a través de sesiones de capacitacion
dirigidas a los diversos grupos de beneficiarios.

Producto 11. Notas técnicas con los resultados de los webinars, seminarios o dias de campo presenciales
realizados para difundir los resultados técnicos-agronémicos de uso de bioinsumos en cada pais, destinado a
productores, estudiantes y sector académico.

Producto 12. Nota técnica con el material de capacitacién y comunicacion que se utilicen durante la ejecucion
del proyecto.

Producto 13. Nota técnica con la informacion y los videos informativos describiendo los principales resultados
del proyecto.

Actividad 4.2 Intercambiar conocimiento técnico-cientifico por medio de talleres regionales. Se promoveran
reuniones regionales anuales de manera presencial y/o virtual entre paises. La finalidad es poder compartir los
avances de resultados y logros obtenidos en el marco del proyecto, aprender entre pares, consensuar
procedimientos y técnicas alrededor del tema de los bioinsumos. También se promoveran intercambios en temas
especificos entre investigadores con visitas entre los paises miembros del proyecto, sobre todo en temas de
elaboracion de protocolos, procedimientos, entre otros. Ademas, en estos intercambios se veran los avances en el
desarrollo metodoldgico del proyecto y se dara seguimiento a productos y resultados (publicaciones cientificas,
contenido de plataforma virtual FONTAGRO, webinars y ponencias en congresos, entre otros).

Producto 14. Talleres de intercambio de conocimiento técnico-cientifico anuales.

Producto 15. Nota técnica de cada uno de los talleres anuales.

5.1 El monto total de la operacion es por US$408,650, de los cuales FONTAGRO financiara de sus propios

fondos un total de US$200.000. El resto de los fondos corresponde a los aportes de contrapartida en
especie de las instituciones participantes.
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Presupuesto Consolidado (en US$)

FONTAGRO Contrapartida
Recursos financiados por: INTA DICTA IDIAP INIA INTA DICTA IDIAP INIA TOTAL
P . Costa Rica | Honduras | Panama | Venezuela Subtotal Costa Rica | Honduras | Panama | Venezuela e Subtotal

01. Consultores - 2,000 - - - 2,000 86,400 24,000 39,750 14,000 | 164,150 166,150
02. Bienes y servicios - 8,700 13,500 8,400 9,500 40,100 10,000 16,000 26,000 66,100
03. Materiales e insumos - 19,800 10,000 13,500 7,500 50,800 4,000 8,500 12,500 63,300
04. Viajes y viaticos - 16,000 6,000 9,000 8,000 39,000 2,000 2,000 41,000
05. Capacitacién - - - 4,000 4,000 8,000 - 8,000
06. Gestion del Conocimiento

y Comunicacién - 13,500 8,000 2,600 8,500 32,600 4,000 4,000 36,600
07. Gastos Administrativos 13,973 - - - - 13,973 - 13,973
08. Imprevistos 5,528 - - - - 5,528 - 5,528
09. Auditoria Externa 8,000 - - - - 8,000 - 8,000
Total 27,500 60,000 37,500 37,500 37,500 200,000 86,400 38,000 39,750 30,500 14,000 | 208,650 408,650

Cuadro de Maximos Admitidos (en US$)

Categoria de Gasto Hasta: Méximo Admitido Méximo del Proyecto
01. Consultores y Especialistas 60% 120,000 2,000
02. Bienes y Servicios 30% 60,000 40,100
03. Materiales e Insumos 40% 80,000 50,800
04. Viajes y Viéticos 30% 60,000 39,000
05. Capacitacion 30% 60,000 8,000
06. Gestion del Conocimiento y Comunicaciones 30% 60,000 32,600
07. Gastos Administrativos 10% 20,000 13,973
08. Imprevistos 5% 10,000 5,528
09. Auditoria 5% 10,000 8,000
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

VI. AGENCIA EJECUTORA Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

Agencia Ejecutora. EIl organismo ejecutor (OE) sera el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura (IICA). EI lICA es un organismo internacional, adscrito de la Organizacién de los Estados Americanos
(OEA). EI IICA, a través de un Acuerdo firmado con el BID el 18 de diciembre de 2020, prorrogado mediante
Adenda nimero uno, firmada el 13 de diciembre de 2023 y con vigencia hasta el 29 de febrero de 2024 y extendido
hasta el 28 de febrero de 2026 mediante acuerdo firmado el 4 de marzo de 2024, esta autorizado por el Consejo
Directivo (CD) de FONTAGRO para ejecutar proyecto autorizado por este Gltimo para financiamiento. El OE sera
responsable del monitoreo, seguimiento, coordinacién financiera y administrativa de los fondos del proyecto,
mientras que el resto de las instituciones co-ejecutoras seran responsables de la implementacion de las actividades
técnicas y la entrega de productos y resultados previstos en el proyecto, liderados por el Instituto Nacional de
Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Costa Rica. La informacién de cada
institucién participante se detalla en el Anexo I. EI OE administrara los fondos otorgados por el BID, en
representacion de FONTAGRO, y remitira las partidas necesarias, en efectivo o en especie, a las organizaciones co-
ejecutoras para que estos Ultimos también cumplan con las actividades previstas en su plan de trabajo anual. La
gestion administrativa y financiera del proyecto sera llevada por el OE de acuerdo con las politicas del BID y el
Manual de Operaciones (MOP) de FONTAGRO.

Durante la ejecucion del Proyecto también podran participar nuevas entidades, siempre y cuando el Organismo
Ejecutor obtenga la no-objecion escrita de FONTAGRO y confirme que la nueva entidad tiene capacidad legal y
financiera para participar en el Proyecto. La nueva entidad podré participar en el Proyecto como: (i) Organizacién
Co-ejecutora, en cuyo supuesto el Organismo Ejecutor debera suscribir con la nueva entidad un Convenio de Co-
ejecucion conforme lo establecido, incluyendo las actividades y responsabilidades que asumira la nueva entidad
durante la ejecucion del Proyecto y, en caso corresponda, las disposiciones para asegurar el aporte que efectuara al
Proyecto; o (ii) Organizacidn Asociada, en cuyo supuesto el Organismo Ejecutor deberd comunicar por escrito a la
nueva entidad los principales términos y condiciones del Convenio, y, en caso corresponda, las indicaciones para
asegurar el aporte que efectuara al Proyecto. EI OE se compromete a llevar a cabo las gestiones necesarias y que
estén a su alcance a fin de que las nuevas entidades cumplan con las disposiciones del Convenio.

Co-ejecutor y administracion de los fondos por componente del proyecto. El ICA, como OE y administrador
de los fondos, elaborara un convenio de co-ejecucion técnica con cada organizacién co-ejecutora con rol técnico
para remitir las contribuciones en especie (bienes, insumos y servicios, entre otros necesarios) o en efectivo para la
implementacion de cada componente del proyecto y segln se indique en el Plan de Adquisicién correspondiente o
sus posteriores modificaciones, si surgieran durante la ejecucién. La administracion de los fondos se realizara a
través de la oficina sede del IICA Sede en Costa Rica. Desde alli, se remitiran los fondos a las oficinas de pais de
IICA para realizar las adquisiciones respectivas de bienes, servicios y contrataciones, u otras gestiones vinculadas.

Adquisiciones. ElI OE debera gestionar las adquisiciones de bienes y servicios para las organizaciones co-
ejecutoras, observando la Politica de Adquisiciones de Bienes y Obras financiadas por el Banco Interamericano de
Desarrollo (GN-2349-15). Para la contratacién de consultores se aplicara la Politica para la Seleccién y Contratacion
de consultores financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo (GN-2350-15). En el caso de que el ejecutor
transfiera recursos del Banco Interamericano de Desarrollo a los co-ejecutores debera supervisar y asegurar gque se
apliquen las Politicas de Adquisiciones antes mencionadas.

Sistema de gestién financiera y control interno. El OE deber&d mantener controles internos tendientes a asegurar
que: i) los recursos del Proyecto sean utilizados para los propdsitos acordados, con especial atencion a los principios
de economia y eficiencia; ii) las transacciones, decisiones y actividades del Proyecto son debidamente autorizadas
y ejecutadas de acuerdo a la normativa y reglamentos aplicables; y iii) las transacciones son apropiadamente
documentadas y registradas de forma que puedan producirse informes y reportes oportunos y confiables. La gestion
financiera se regira por lo establecido en la Guia de Gestion Financiera para Proyectos Financiados por el BID (OP-
273-12) y el Manual de Operaciones (MOP) de FONTAGRO.

Cuenta Unica bancaria del IICA. EI ICA posee un sistema contable y financiero en el entorno SAP, que a través
de su modulo de “Grants Management” permite realizar el adecuado seguimiento de la gestion financiera de los
proyectos y garantiza la segregacion de la informacion para cada una de las subvenciones que se reciben de los
diferentes donantes, incluyendo la generacidon de informes y control de saldo financiero. La informacion contable y
financiera de cada proyecto es conciliada mensualmente, y permite un control de trazabilidad individual de las
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operaciones. En tal sentido, para la gestion de operaciones, el IICA utiliza una Unica cuenta bancaria desde donde
se realiza la administracion de fondos de todos los proyectos. Esta cuenta permite la apertura por centro de costo,
haciendo que cada proyecto individual pueda identificarse en forma independiente. Esto ha sido aceptado por el
Banco anteriormente, en otras cooperaciones técnicas con FONTAGRO.

6.7 Informe de aseguramiento razonable de la ejecucion de gastos del proyecto. EI OE debera contratar desde el
inicio del proyecto a una Firma Auditora Independiente (FAI) para realizar un trabajo de “Aseguramiento razonable
de ejecucion de Gastos” del proyecto con base a términos de referencia especificos remitidos por la Secretaria
Técnica Administrativa (STA) y a la lista de firmas autorizadas por el Banco para el pais sede del OE, en este caso
Costa Rica. El trabajo de Aseguramiento Razonable de Ejecucion de Gastos abarcara al monto total de la operacion
(incluyendo el financiamiento de FONTAGRO y la contrapartida local). Durante la vigencia del proyecto, se debera
presentar informes financieros anuales de Aseguramiento Razonable de Gastos (al 31 de diciembre de cada afio,
acumulados) y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el 1ICA, como OE,
presentara al Banco, a través de la STA, un Informe Financiero Final de Aseguramiento Razonable de la Ejecucion
de los gastos. Este trabajo de Aseguramiento Razonable se contratara con cargo a la contribucién y de conformidad
con lo establecido en la politica del Banco OP-273-12. El informe final de Aseguramiento Razonable de Gastos
debera ser presentado al Banco en un plazo no mayor a 90 dias posteriores a la fecha de cierre del periodo de
desembolso de la contribucion. Los mismos seran presentados al Banco, a través de la STA.

6.8 Informes técnicos del proyecto. Durante el periodo de desembolsos del Proyecto, el 1ICA, como OE, debera
presentar al Banco y a través de la Secretaria Técnica Administrativa (STA) de FONTAGRO, los productos
comprometidos como otros informes solicitados. En el caso de los productos comprometidos, los mismos deberan
estar acompaifiados por una nota oficial en calidad de “aval” por parte de la organizacion que los remite. La carta
aval refiere a un control interno de revision de pares de la propia institucion participante, denotando que el proceso
se ha llevado a cabo con transparencia y robustez cientifico-técnica. Durante el periodo de desembolsos del
proyecto, se deberd presentar informes técnicos de avance anuales (a diciembre de cada afio) denominados ISTAS
(Informes de Seguimiento Técnico Anual) y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el
proyecto, el OE presentara al Banco, a través de la STA, todos los productos comprometidos en la matriz de
productos de cada iniciativa citada en Anexos, un Informe Técnico Final que describa los resultados y logros méas
importantes del proyecto y una base de datos de indicadores técnicos asociados. El investigador lider de INTA de
Costa Rica, y/o un delegado de éste, participara anualmente de los Talleres de Seguimiento Técnico de
FONTAGRO, en donde presentara los avances técnicos anuales del plan de trabajo realizado por la plataforma.

6.9 Resumen de organizacién de monitoreo y reporte. El OE realizara la supervision y monitoreo de la CT durante
la vigencia de esta. EI monitoreo y supervision del proyecto permitira dar seguimiento a la evolucién del alcance de
los productos establecidos en la matriz de productos de la seccidn anterior. EI monitoreo, supervision y reporte seré
conducido de acuerdo con las politicas del Banco y el Manual de Operaciones (MOP) y otras guias de FONTAGRO.

6.10Desembolsos. En cumplimiento de las normas de FONTAGRO, el periodo de ejecucion técnica del proyecto serd
de 42 meses y el periodo de desembolsos serd de 48 meses. El primer desembolso se realizard una vez se cumpla
con los procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones de FONTAGRO vy las condiciones del Convenio
a celebrar con el Banco, los siguientes desembolsos se realizaran una vez se haya justificado al Banco al menos el
80% de los gastos ejecutados sobre el saldo total de los anticipos de fondos realizados con anterioridad. Los
desembolsos podran ser autorizados conforme se hayan entregado los productos comprometidos del periodo
inmediato anterior.

6.11Tasa de cambio. Para dichos efectos, la tasa de cambio acordada serd la tasa de cambio en la fecha efectiva en que
el Organismo Ejecutor o cualquier otra persona natural o juridica a quien se le haya delegado la facultad de efectuar
gastos, efectle los pagos respectivos en favor del contratista, proveedor o beneficiario.

6.12 FONTAGRO, como mecanismo de cooperacion regional, fomenta que las operaciones se ejecutan a través de
plataformas regionales, con el objetivo que los beneficios derivados de ella impacten positivamente en todos los
paises participantes. En esta oportunidad, la plataforma regional y por tanto los beneficios que esta genere, seran
extensivos a las instituciones y paises que a continuacion se describen:

Como organizacion co-ejecutora:

i Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Costa Rica es una
entidad publica de desconcentracion méaxima adscrito al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). EI INTA
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V.

fue constituido mediante la ley 8149 publicada en el Diario La Gaceta nimero 25 de fecha 22 de noviembre del
2001 y su reglamento. Su objetivo es contribuir al mejoramiento y la sostenibilidad del sector agropecuario, por
medio de la generacion, innovacion, validacién, investigacién y difusion de tecnologia, en beneficio de la sociedad
costarricense. Dentro del Departamento de Investigacion e Innovacion, se encuentra la Unidad de Hortalizas quien
tendré a cargo la ejecucion de esta iniciativa. El objetivo de la Unidad de Hortalizas es: Generar tecnologias para la
modernizacion de los sistemas de produccidn de cultivos horticolas en todas las regiones del pais, atendiendo
especialmente a los pequefios y medianos productores organizados. EI INTA ha participado en varias iniciativas
FONTAGRO para la investigacion y desarrollo tecnoldgico en varios cultivos como arroz, papa, frutales, hortalizas,
ademas, ha contribuido en el mejoramiento de uso del agua y cambio climatico. Actualmente, el INTA desarrolla
el proyecto: Innovaciones para la horticultura en ambientes protegidos en zonas célidas: opcién de intensificacion
sostenible de la agricultura familiar en el contexto de cambio climético en América Latina y el Caribe, en el cual se
han desarrollado tecnologias para pequefios y medianos productores, especialmente asociaciones de mujeres
emprendedoras.

Direccion de Ciencia 'y Tecnologia Agropecuaria (DICTA) de Honduras. La Direccién de Ciencia y Tecnologia
Agropecuaria (DICTA) fue creada mediante la Ley para la Modernizacién y el Desarrollo del Sector Agricola
(LMDSA), Decreto No. 31-92 del 5 de marzo de 1992. Inicié operaciones en el afio 1995.Es un organismo
desconcentrado, técnico, financiero y administrativo, adscrita a la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG). Su
reglamento interno determina la estructura, organizacién y funcionamiento. EI mandato legal dado a la DICTA
conforme LMDSA, es la racionalizacion de los servicios de Generacién y Transferencia de Tecnologia Agricola
(GTTA), utilizando la cooperacion de las instituciones especializadas privadas existentes en el pais y promover la
operacion y creacién de instituciones o compafiias privadas con esos propoésitos. La Ley para la Modernizacién y el
Desarrollo del Sector Agricola (Decreto N. 31-92), establece el marco legal de las relaciones en el sector agricola
publico y privado entre ellas la redefinicion de las politicas de generacién y transferencia de tecnologia, crédito,
comercializacion y otros elementos fundamentales para una agricultura moderna.

Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP). EI IDIAP es una entidad publica creado mediante la
Ley 51 del 28 de agosto de 1975 y tiene como vision el apoyo y compromiso con los pequefios y medianos
productores de la agricultura familiar y con el agronegocio en sintonia con sus necesidades, demandas y aspiraciones
reconocido como la principal institucion de investigacién e innovacién agropecuaria del pais. Su mision es
“fortalecer la base agro-tecnoldgica nacional para contribuir a la competitividad del agronegocio y a la
sostenibilidad y a la resiliencia socio ecoldgica de la agricultura y a la soberania alimentaria en beneficio de la
sociedad panamefia”. Su funcion principal es investigar, generar, adaptar, validar y difundir conocimientos y
tecnologias agropecuarias, enmarcados dentro de las politicas, estrategias y lineamientos del sector agropecuario.

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) de Venezuela es un ente publico adscrito al Ministerio
del Poder Popular para la Agricultura Productiva y Tierras (MPPAPT), encargado de la investigacion e innovacion
para el desarrollo tecnolégico del sector agropecuario del pais. Esta institucion también genera servicios de anélisis
de laboratorio, asesoria técnica y de formacion gratuita para los productores de Venezuela. Dentro de sus lineas
estratégicas esta el desarrollo de bioinsumos y de referenciales tecnoldgicos para su uso, para lo cual cuenta con
investigadores especializados en esa area. EI INIA actuard como co-ejecutor del proyecto por parte de Venezuela y
sera el responsable técnico y administrativo de las acciones del proyecto ejecutadas en este pais.

Como organizaciones Asociadas:

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) de la Republica Argentina. EI INTA es un organismo
publico descentralizado con autarquia operativa y financiera, que se encuentra bajo la 6rbita del Ministerio de
Agricultura y Pesca de la Nacion. La mision del INTA es investigar y desarrollar actividades de innovacion
tecnoldgica para mejorar la competitividad agricola y agroindustrial, como asi también promover el desarrollo
rural sostenible. Asi mismo, el INTA cuenta con Agencias de Extension a lo largo de todo el pais. Por otro lado,
la EEA INTA Mendoza trabaja hace mas de una década, en el estudio de précticas para facilitar el manejo
ecolégico en los sistemas productivos de la region. A través de las experiencias desarrolladas, diferentes grupos
de trabajo de la EEA que abordan diversas disciplinas tales como; ingenieria de cultivos, recursos naturales,
fitopatologia, entomologia, horticultura, viticultura; han articulado trabajos junto a empresas y otras instituciones
vinculadas a la ciencia y la tecnologia. Como préactica basica de este enfoque, el grupo de Agrotecnologia
Sostenible ha realizado experimentaciones relacionadas con el compostaje y el uso de bioestimulantes liquidos
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Vi.

Vii.

viii.

obtenidos a partir del compost, trabaja en manejo agroecolégico del vifiedo, horticolas, cultivos de cobertura,
compostaje, fertilizacion biologica y participa en el desarrollo de equipos agricolas. De esta manera, el equipo de
trabajo presenta las capacidades de evaluar sistemas de tratamiento de residuos sélidos e investigar, desarrollar y
transferir tecnologias a los sectores productivos con el fin de promover opciones para tratar residuos sélidos
organicos de la produccion y valorizarlos en sistemas agricolas.

La Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (Agrosavia) de Colombia, entidad publica
descentralizada de participacién mixta sin animo de lucro, de caracter cientifico y técnico, que se dedica a la
generacion de conocimiento cientifico y desarrollo tecnolégico agropecuario mediante la investigacion cientifica,
la adaptacion de tecnologias, la transferencia y la asesoria. AGROSAVIA encamina sus esfuerzos hacia la
competitividad de la produccidn, la equidad en la distribucion de los beneficios de la tecnologia, la sostenibilidad
en el uso de los recursos naturales, el fortalecimiento de la capacidad cientifica y tecnoldgica de Colombia y la
contribucion a elevar la calidad de vida de la poblacion. AGROSAVIA tiene como propdsito superior transformar
de manera sostenible el sector agropecuario colombiano con el poder del conocimiento para mejorar la vida de
productores y consumidores. La gestion de conocimiento se realiza desde las redes de innovacion con articulacion
de los diferentes actores de la cadena en los territorios para atender las demandas de investigacién, desarrollo e
innovacion (1+D+i) y generar ofertas tecnologicas (OT) que permitan el fortalecimiento de capacidades del sector
agropecuario, en un modelo centrado en el productor y sus clientes.

Plataforma Hemisférica de Bioinsumos del 11CA. La plataforma opera como un mecanismo de cooperacién
técnica y cientifica entre los paises miembros del 1ICA, con el objetivo de impulsar el uso y desarrollo de
bioinsumos en la agricultura, promoviendo la innovacion, la sostenibilidad y la competitividad en el sector
agropecuario. En linea con su mision, la Plataforma Hemisférica de Bioinsumos trabaja en la creacion de marcos
regulatorios armonizados, la promocion de précticas agricolas sostenibles y el fortalecimiento de capacidades
locales en la produccion y uso de bioinsumos. A través de esta plataforma, se fomenta la colaboracion entre
investigadores, agricultores, empresas y gobiernos para compartir conocimientos, experiencias y tecnologias,
facilitando la transferencia de innovaciones que mejoren la productividad y la sostenibilidad en la region.
Ademas, la plataforma promueve el acceso a productos de alta calidad y contribuya a la reduccién de la
dependencia de insumos quimicos sintéticos. La participacion de los paises miembros y la articulacién con otras
instituciones vinculadas a la ciencia y la tecnologia refuerzan la capacidad de la plataforma para enfrentar los
desafios del sector agropecuario, mejorar la calidad de vida de los productores y avanzar hacia un modelo agricola
mas sostenible y resiliente.

Camaras de productores. Las camaras de productores de Costa Rica son organizaciones gremiales que
representan y defienden los intereses de diferentes sectores productivos dentro de la agricultura y la ganaderia
del pais. Estas cdmaras funcionan como entidades autdnomas, aunque en muchos casos trabajan en estrecha
colaboracion con el gobierno y otras instituciones, como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), para
fomentar el desarrollo sostenible y la competitividad de sus respectivos sectores. Un ejemplo destacado es la
Cémara de Productores de Aguacate de Costa Rica, que agrupa a los productores de aguacate del pais. Esta
camara tiene como mision promover el crecimiento y la sostenibilidad de la industria del aguacate, a través de la
investigacion, la transferencia de tecnologia y el apoyo a las buenas practicas agricolas. Otros ejemplos de
organizaciones de productores que participaran como organizaciones asociadas son la Asociacion Nacional de
Organizaciones Agropecuarias, (ASOPROCONA) de Costa Rica, fundada en 1999, es una asociacion de
organizaciones agropecuarias dedicada a la produccién y comercializacidn de hortalizas frescas.

El Consejo Directivo de FONTAGRO acord6 por Acta de la XXVIII Reunién Anual (21 y 22 de noviembre de
2024, tema 5, numeral viii) que respecto al Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), su
participacién sea como organizacién asociada, de manera temporal, y y siguiendo las politicas del BID y del
MOP de FONTAGRO aplicable en estos casos, reasignandose los fondos al proyecto.

El Consejo Directivo de FONTAGRO acord6 por Acta de la XXVIII Reunion Anual (21 y 22 de noviembre de
2024, tema 5, numeral ix), que a solicitud de la representacién de Honduras se elimina como aporte de
contrapartida al “Programa Bono Tecnologico Productivo (BTP)” por un total de $168,108.8.

6.13 Estimacion de impacto econémico ex ante, ambiental y social: El uso de bioinsumos contribuye significativamente

a la reduccion de la carga quimica en los sistemas de produccion agricola, al disminuir el empleo de productos sintéticos
para el control de plagas y enfermedades, asi como, mejorar la absorcién y disponibilidad de nutrientes para los cultivos.
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6.14

6.15

6.16

6.17

6.18

6.19

6.20

6.21

Esto se traduce en una mejora notable en la salud de los productores, al manipular y consumir productos mas inocuos,
beneficiando a las familias en distintos territorios. Se espera que el uso de bioinsumos impulse un aumento en los ingresos
de las familias rurales, al mejorar la productividad y calidad de los cultivos. Asimismo, se reflejard un impacto positivo
en la salud humana, al reducir la exposicién a agroquimicos. Ademas de estos beneficios directos, el empleo de
bioinsumos contribuiria a la disminucién de la huella ecolégica en la agricultura, al reducir significativamente el impacto
ambiental negativo. Los bioinsumos representan una opcién mas sostenible y responsable para el futuro de la agricultura
y el bienestar global.

Plan de gestion del conocimiento: Este plan contempla diferentes actividades de capacitacion y difusion en el tema de
desarrollo, uso y aplicacion de los bioinsumos. Se promovera las reuniones técnicas anuales entre investigadores para el
intercambio del conocimiento. Ademas, el desarrollo de productos de conocimiento tales como articulos cientificos,
monografias, memorias de los talleres, notas técnicas, base de datos, entre otros. Se actualizard periédicamente la
plataforma de gestion de conocimiento y comunicacion de FONTAGRO. También se contemplara el fortalecimiento de
un sitio virtual cooperativo que permita difundir los resultados del proyecto, entre otros.

Capacidad técnica de la plataforma. El organismo ejecutor (OE) sera el Instituto Nacional de Innovacion y
Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA). Sera responsable de la implementacion técnica del proyecto. Estara
encargada del monitoreo y seguimiento técnico de las actividades, productos y resultados en Costa Rica y en el resto de
los paises participantes. El investigador lider del proyecto, o su delegado, participara anualmente de los Talleres de
Seguimiento Técnico de FONTAGRO, en donde presentara los avances técnicos anuales del plan de trabajo realizado.
También como co-ejecutores participaran: el Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panaméa (IDIAP), la Direccion de
Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
(IDIAF) vy, Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA). Las diferentes instituciones participaradn en los
distintos componentes del proyecto de acuerdo con sus capacidades. Ademas, tendran acceso a todos los productos y
conocimientos generados en la ejecucion del proyecto.

Contribucion a la formacion de recursos humanos: Se fomentara el desarrollo de capacidades en el desarrollo y uso
de los bioinsumos en técnicos del proyecto por medio de intercambios entre paises y reuniones regionales. También, se
desarrollaran actividades de difusion dirigidas a productores para dar a conocer las alternativas tecnoldgicas
desarrolladas, asi como, el desarrollo de capacidades en el uso de los bioinsumos en los sistemas productivos. En
complemento, se desarrollaran publicaciones con los resultados de las investigaciones acorde a los diferentes grupos
beneficiarios, tales como: publicaciones, videos y la plataforma de gestion del conocimiento del proyecto.

Mecanismo de gestion y presupuesto: Estara liderado por un coordinador técnico a nivel regional y coordinadores
técnicos a nivel nacional por cada pais. Ademas, a lo interno de cada pais, se conformaran equipos de trabajo con al
menos un coordinador por componente. A nivel regional, se coordinara el seguimiento de las actividades del proyecto
en reuniones entre el coordinador regional y los coordinadores por pais. Se promovera una reunion anual (presencial o
virtual) con todos los equipos técnicos de los paises. Se dard seguimiento semestral a la ejecucion presupuestaria
coordinando con los entes administrativos y coordinadores nacionales por pais donde se formularan los planes de trabajo
y presupuesto de manera semestral, en procura de que los desembolsos se hayan ejecutado en al menos un 80% a nivel
regional. Ademas, se rendird cuentas a FONTAGRO por medio de informes técnico-financieros semestrales.

Plan de sostenibilidad: Integrar el proyecto dentro de los planes de trabajo institucionales para asegurar el
involucramiento de los investigadores, asi como los presupuestos de contrapartida. El proyecto debe estar
institucionalizado y responde a planes estratégicos de los institutos de investigacién. La capacidad desarrollada en
conocimiento técnico y de infraestructura permitira seguir avanzando en el tema de los bioinsumos. Ademas, el desarrollo
de las tecnologias enmarcadas en este proyecto esta acordes a las medidas de adaptacion al cambio climatico, son de
bajo costo y de alta relevancia, que promueven la adopcién e incorporacion de estas para la sostenibilidad de los sistemas
productivos.

Bienes publicos regionales: Las alternativas tecnoldgicas desarrolladas, al ser bienes publicos, estaran disponibles y de
facil acceso para la consulta gratuita por medio de la plataforma de FONTAGRO v las diferentes plataformas de Gestion
de Conocimiento y Comunicacion de los institutos participantes.

Evidencia de base cientifica validada. El proyecto tiene un componente de investigacion que permitira desarrollar los
bioinsumos a niveles de maduracion superior a cuatro, por ende, se busca llegar hasta nivel de validacion en campo para
generar alternativas demostradas cientificamente. Se consultaron base de datos de referencia que permitié definir la
problematica y alternativas de solucion, tales como: SCOPUS, FAO, IICA, Revistas Nacionales, entre otras. Ademas, se
contemplaron informes técnicos y trabajos realizados en los paises participantes.

Evidencia de potencial de mercado. Es una tecnologia de facil replicabilidad y que permite el desarrollo de
agronegocios por medio de la implementacién de las biofabricas. EI mercado presenta oportunidades en el desarrollo de
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insumos mas accesibles y productos mas inocuos. Ademas, el proyecto desarrollara el sustento econémico del desarrollo
de la tecnologiay su incorporacién dentro del sistema productivo, dado que es una alternativa econémicamente accesible,
ambientalmente amigable y sin perjuicio de la salud de las familias de los territorios rurales, razones por las cuales, tiene
una alta demanda el uso de los bioinsumos en la agricultura y el consumo de alimentos inocuos.

6.22 Estrategia de escalamiento. La liberacion de las tecnologias desarrolladas permitird el escalamiento a nivel de
biofabricas e iniciativas que estan encaminadas a nivel de la regién. Existe infraestructura que apoya la difusion de la
tecnologia.

6.23 Plan de propiedad intelectual. EI proyecto seguira los lineamientos de propiedad intelectual establecidos en la Seccién
V del Manual de operaciones vigente de FONTAGRO.

VII. RIESGOS IMPORTANTES

Esta propuesta presenta algunos potenciales riesgos, para los cuales se detalla su plan de contingencia. Primero, que
algunos insumos y materiales necesarios para establecer los ensayos no estén disponible en los paises. Segundo, que
alguno de los lideres del proyecto de los paises participantes sera reemplazado. Para disminuir este riesgo, los paises
asignaran un equipo de investigadores del proyecto, de manera de poder cubrir cualquier necesidad de asistencia
adicional. La legislacion de cada pais podria limitar y uso de los bioinsumos desarrollados por el proyecto. Este riesgo
se disminuiria realizando un analisis de la legislacion vigente y sus implicaciones en el marco de desarrollo de los
bioinsumos propuestos.

VIII. EXCEPCIONES A LAS POLITICAS DEL BANCO

No se identifican excepciones a las politicas del Banco.

IX. SALVAGUARDIAS AMBIENTALES

Esta Cooperacion Técnica no financiara estudios de factibilidad o prefactibilidad de proyectos de inversion con estudios
ambientales y sociales asociados; por lo tanto, esta excluida del alcance del Marco de Politica Ambiental y Social
(MPAS) del Banco.

X.  ANEXOS REQUERIDOS

Anexo |. Marco Logico

Anexo Il. Matriz de Productos

Anexo Ill. Cronograma

Anexo IV. Plan de Adquisiciones

Anexo V. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local
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Anexo I. Marco Logico

Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente Verificables (I0V)

Medios de verificacion (MDV)

Supuestos relevantes

Objetivo (Fin)

Incrementar la disponibilidad de tecnologias basadas en bioinsumos que mejoren la sostenibilidad de los sistemas productivos agropecuarios en ALC

Objetivos Especificos (Propésito)

i) Estandarizar la calidad a través de los protocolos de efectividad y propiedades del bioinsumo,

i) Desarrollar bioinsumos para alcanzar el nivel de aplicacién comercial a través del acompafiamiento del proceso de experimentacion,
iii) Integrar tecnologias basadas en bioinsumos en cultivos estratégicos y
iv) Promover el uso eficiente de los bioinsumos por medio de la gestion del conocimiento y un espacio virtual cooperativo regional.

COMPONENTE I. ESTANDARIZAR LA CALIDAD DE LOS BIOINSUMOS POR MEDIO DE LA ARMONIZACION LOS PROTOCOLOS CONTROL DE CALIDAD

Actividad 1.1 Diagnosticar los aspectos regulatorios
para la comercializacion y control de calidad de los
bioinsumos en los paises involucrados.

# publicaciones, regulaciones para la comercializacion y control de
calidad descriptas para cada uno de los cuatro paises; pmp 11, 15,
22,25

Producto 1 entregado

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se cuenta con el apoyo técnico y econémico del IICA

Actividad 1.2 Armonizar los protocolos de control de
calidad de los principales bioinsumos.

#talleres # publicaciones, protocolos de control de calidad
armonizados y mejorados para los principales bioinsumos; pmp
11, 15, 22, 25

Producto 2 entregado

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se recibe apoyo técnico de organizaciones asociadas

COMPONENTE II. DESARROLLO DE BIOINSUMOS PARA ALCANZAR EL NIVEL DE APLICACION COMERCIAL A TRAVES DEL ACOMPANAM

ENTO DEL PROCESO DE EXPERIMENTACION

Actividad 2.1 Fortalecer las colecciones de
microorganismos ex situ y caracterizar los extractos
vegetales mas promisorios.

# microorganismos seleccionados como promisorios, organismos
identificados, organismos caracterizados molecularmente,
organismos caracterizados morfolégicamente, extractos botanicos
caracterizados

Producto 3 entregado

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad

Actividad 2.2 Realizar pruebas de eficacia de
microorganismos a nivel de laboratorio.

# Soluciones tecnoldgicas e innovaciones

$ Inversion en 1+D+I Total

# bioinsumos evaluados

# bioinsumos seleccionados como promisorios

Microorganismos con fijacién biol6gica de N en laboratorio
Microorganismos con solubilidad de P en laboratorio

Porcentaje de mortalidad de larvas en laboratorio

Porcentaje de reduccion de germinacién de malezas en laboratorio

Producto 4 entregado

Se cuenta con los recursos técnicos y econdmicos para la actividad
Se asigna el recurso humano necesario para ejecutar la actividad

Actividad 2.3 Evaluar bioinsumos bajo condiciones
controladas a nivel de invernadero.

# Soluciones tecnoldgicas e innovaciones

$ Inversion en 1+D+ Total

# bioinsumos evaluados

# bioinsumos seleccionados

Microorganismo con fijacién bioldgica de N en invernadero
Microorganismo con solubilidad de P en invernadero
Porcentaje de mortalidad de larvas en invernadero
Porcentaje de reduccion de germinacion de malezas en
invernadero

Producto 5 entregado

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se asigna el recurso humano necesario para ejecutar la actividad

Actividad 2.4 Evaluar la eficacia biolgica de
bioinsumos a nivel de campo.

# Soluciones tecnoldgicas e innovaciones

$ Inversion en I+D+ Total

# bioinsumos respaldados

Microorganismo con fijacién bioldgica de N a campo
Microorganismo con solubilidad de P a campo

Porcentaje de mortalidad de larvas en campo

Porcentaje de reduccion de germinacién de malezas a campo

Productos 6 y 7 entregados

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se asigna el recurso humano necesario para ejecutar la actividad

COMPONENTE I11. INTEGRACION DE TECNOLOGIAS BASADAS EN BIOINSUMOS EN CULTIVOS ESTRATEGICOS

Actividad 3.1 Planificar y disefiar esquemas de manejo
integrado basado en el uso de bioinsumos en los cultivos
seleccionados.

# Esquemas de manejo integrado disefiados para cuatro cultivos

Producto 8 entregado

Actividad 3.2 Desarrollar experiencias piloto de manejo
integrado basado en el uso de bioinsumos.

# Esquemas de manejo integrado implementados
# Précticas sostenibles

Numero de bioinsumos integrados

Porcentaje de reduccion de la carga quimica

Producto 9 entregado

Actividad 3.3 Determinar los beneficios de la
implementacion de los esquemas de manejo.

# Productores que reciben asistencia técnica

Cambios de rendimiento

Cambios de niveles de costos e ingresos

Cambios de uso de insumos quimicos

Cambios del indice de impacto ambiental y sus componentes

Producto 10 entregado

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se recibe apoyo técnico de organizaciones asociadas

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se asigna el recurso humano necesario para ejecutar la actividad

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se asigna el recurso humano necesario para ejecutar la actividad

COMPONENTE IV. PROMOVER EL USO DE LOS BIOINSUMOS POR MEI

DIO DE PROCESOS DE GESTION DEL CONOCIMIENTO Y COMUNICACION

Actividad 4.1 Desarrollar capacidades en técnicos y
productores en el uso de bioinsumos.

# webinars, # talleres, # Personas capacitadas
Contenidos impartidos
Porcentaje de mujeres participantes

Productos 11, 12 y 13 entregados

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se cuentan con los avales institucionales para ejecutar la actividad

Actividad 4.2 Intercambiar conocimiento técnico-
cientifico por medio de talleres regionales.

# webinars, # talleres, # Personas capacitadas
Contenidos discutidos
Porcentaje de mujeres participantes

Productos 14 y 15 entregados

Se cuenta con los recursos técnicos y econémicos para la actividad
Se cuentan con los permisos de movilizacién internacional
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Anexo 1. Matriz de Productos

Resultado Unidad de Medida LineaBase AfioBase P Afiol Afio2 Afio3 Afo4 Fin Medios de Verificacion
La calidad de los bioinsumos estandarizada por medio de la armonizacién P C C
. P Cantidad 0 2024 P(a) Productos 1y 2
de los protocolos de control de calidad A
P 1 5
Bioinsumos desarrollados para alcanzar el nivel de aplicacion comercial Cantidad 0 2024 P(a) Productos 3,4, 5,6y 7
A
3
Tecnologias basadas en bioinsumos integradas en los cultivos estratégicos Cantidad 0 2024 P(a) Productos 8,9y 10
A
Implementado el proceso de gestién del Conocimiento y comunicacion ! L 5
p p deg y Cantidad 0 2024 | P(a) Productos 11, 12, 13, 14 y 15
para promover el uso de bioinsumos A
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Progreso Financiero: Costo por afio y Costo Total

Componentes on $[16]
Indicador Producto Estandar Indicador de Fondo (Indicador)
5 Afio Linea = = = = : Medio de
Producto Tema | Grupo Producto Estandar ndicador Unidadt Medida ndicador Uﬂgg&ge Base Base P | Afiol | Afio2 | Afio 3 | Afio 4 Fin Verificacion A{'\o o o Aod ggi;?
[1 [2] [3] [4] [51 [6] 1| 18 [9] [10] | 1] [12] [13]
COMPONENTE 1. ESTANDARIZAR LA CALIDAD DE LOS BIOINSUMOS POR MEDIO DE LA ARMONIZACION LOS PROTOCOLOS CONTROL DE CALIDAD
Producto 1 | SAyA [ Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 1 2000 2000
Producto 2 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 2 1400 1400
COMPONENTE 2. DESARROLLO DE BIOINSUMOS PARA ALCANZAR EL NIVEL DE APLICACION COMERCIAL A TRAVES DEL ACOMPANAMIENTO DEL PROCESO DE EXPERIMENTACION

Producto 3 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 3 16240 16240

Producto 4 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 4 16945 16945

Producto 5 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 5 21695 21695

Producto 6 | SAYA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 6 15000 15000

Producto 7| SAYA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 7 15740 15740

COMPONENTE 3. INTEGRACION DE TECNOLOGIAS BASADAS EN BIOINSUMOS EN CULTIVOS ESTRATEGICOS

Producto 8 SAYA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 8 3400 3400

Producto 9 [ SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 | Producto 9 17830 17830

Producto 10 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 10 3400 3400

COMPONENTE 4. PROMOVER EL USO DE LOS BIOINSUMOS POR MEDIO DE PROCESOS DE GESTION DEL CONOCIMIENTO Y COMUNICACION

Producto 11 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 11 12800 12800

Producto 12 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 12 12800 12800

Producto 13 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 1 1 1 | Producto 13 1000 1000

Producto 14 | SAyA | Productos de conocimiento | Taller Taller (#) Taller Taller (#) 2024 0 4 1 1 1 1 4 | Producto 14 16125 16125

Producto 15 | SAyA | Productos de conocimiento | Nota técnica | Notas técnica (#) | Notas técnicas | Notas técnica (#) 2024 0 4 1 1 1 1 4 | Producto 15 16125 16125
Administracién 0 1477 1761 10734 13973
Auditoria 8000
Imprevistos 5527
Costo Total 0 | 19717,4 | 23506,3 | 143248,7 200000
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Anexo I11. Cronograma

‘o Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 - S
Componente Actividad SEM I[SEM 11]SEM I[SEM 1[SEM I[SEM T[SEM I[sEM 11| > 110 (1) [Institucion (2)
ACTIVIDAD 1.1. Diagnosticar los aspectos
COMPONENTE 1. ESTANDARIZAR LA CALIDAD DE Legu'itgréods plaral'f_‘ c_°mer°'a"zalc'°” ycontrol || Regional |IICA
LOS BIOINSUMOS POR MEDIO DE LA de °|a ' ad ¢ los bioinsumos en los paises
ARMONIZACION LOS PROTOCOLOS CONTROL DE [ TvO7UCracos
CALIDAD ACTIVIDAD 12 Armonlzz_ir If)s protchlos de X X X Regional |INIA's
control de calidad de los principales bioinsumos
o e
microbiglé icay molecularmente susq ’ X X X Regional |IDIAP-PAN
gicay mo'ecy INIA-VEN
elementos mas promisorios
COMPONENTE 2. DESARROLLO DE BIOINSUMOS . — INTA-CRC
PARA ALCANZAR EL NIVEL DE APLICACION dACT.'V'DAD 2.2. Realizar Ip;”elt;;s detef.'cac'a x | x| x Regional |IDIAP-PAN
COMERCIAL A TRAVES DEL ACOMPARAMIENTO | %€ Microorganismos a nivel de faboratorio INIA-VEN
DEL PROCESO DE EXPERIMENTACION -
ACTIVIDAD 2.3. Evaluar bioinsumos bajo . INTA-CRC
condiciones controladas a nivel de invernadero X X X X Regional |IDIAP-PAN
INIA-VEN
ACTIYIDAD 2.4..Evaluar laeficacia biolégica X X X X X Regional |INIA's
de bioinsumos a nivel de campo
ACTIVIDAD 3.1. Planificar y disefiar esquemas
de manejo integrado basado en el uso de X X X X Regional [INIA's
bioinsumos en los cultivos seleccionados
COMPONENTE 3. INTEGRACION DE ACTIVIDAD 3.2. Desarrollar experiencias
TECNOLOGIAS BASADAS EN BIOINSUMOS EN piloto de manejo integrado basado en el uso de X X X X Regional [INIA’s
CULTIVOS ESTRATEGICOS bioinsumos
A(;TIVIDAD 3:3j. Determinar los beneflmos' de X X X X X |Regional |INIA's
laimplementacién de los esquemas de manejo
ACTIVIDAD 4.1 Desarrollar capacidades en . .
COMPONENTE 4. PROMOVER EL USO DE LOS  |técnicos y productores en el uso de bioinsumos XX XX | X | X |Regional JINIA's
BIOINSUMOS POR MEDIO DE PROCESOS DE ACTIVIDAD 4.2 Intercambiar conocimiento
GESTION DEL CONOCIMIENTO Y COMUNICACION |técnico-cientifico por medio de talleres X X X X [Regional |INIA's
regionales
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Anexo IV. Plan de Adquisiciones

PLAN DE ADQUISICIONES DE COOPERACIONES TECNICAS NO REEMBOLSABLES

Pais: Regional
NUmero del Proyecto:

Agencia Ejecutora (AE): INTA-Costa Rica
Nombre del Proyecto: Desarrollo y uso de bioinsumos para una agricultura sostenible en América Latina

Sector Publico

Periodo del Plan: 2025-2028

Monto limite para revision ex post de adquisiciones: Bienes y servicios 40.100,00 Consultorias (monto en U$S): 2.000,00
(monto en U$S):
N° Ref. Descripcion de las adquisiciones Costo estimado Método de Revision de Fuente de Fecha estimada del Revision Comentarios
Item POA (1) de la Adquisicion Adquisicion | adquisiciones Financiamiento y Anuncio de técnica del
(US$) ) 3) porcentaje Adquisicion o del JEP
BID/MIF Local / | Inicio de la @)
% Otro % | contratacion
1 Consultores:
Consultoria para recopilary organizar la informacion de los 2.000,00 CCIN Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1
aspectos regulatorios para la comercializacion y control de calidad
de los bioinsumos en los paises involucrados. Esto responde a la
Actividad 1.1
Subtotal Consultores 2.000,00
2 Bienes y Servicios:
Servicio de secuenciacion de productos de PCR. Esto responde a 700,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 2
la Actividad 2.1
Servicio de mecénica de precision para disefiar maquina que 1.000,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1
permita mejorar los procesos de formulacion de bioinsumos. Esto
responde a la Actividad 2.3,2.4y 3.2
Equipo de medicién de temperatura portétil (tipo termémetro). 270,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1
Actividad 2.3
Bomba de espalda de 20 L de capacidad con una boquilla de 230,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1
descarga de alta presion. Responde a las Actividades 2.3, 2.4y 3.2
Contratacion de mano de obra y apoyo técnico para las labores de | 4.500,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem, Afio 1,2,3y4
campo de mantenimiento de cultivos en los ensayos, para realizar
labores culturales, aplicaciones, mediciones, muestreos, etc. Esto
responde a las actividades 2.3, 2.4y 3.2.
Equipos y herramientas para actividades culturales en los ensayos | 2.000,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 2y3
de campo. Esto responde a las actividades 2.4y 3.2
Contratacion de mano de obra tipo jornales para las labores de 3.500,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1,2y3
campo de mantenimiento de cultivos en los ensayos, para realizar
labores culturales, aplicaciones, mediciones, muestreos, etc. Esto
responde a las actividades 2.4y 3.2.
Andlisis de laboratorio de quimico completo, analisis fisicos y 3.000,00 CcpP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1,2y3
quimicos de los biopreparados, humedad, pH, textura, entre otros
Compra de computadora PC para laboratorio para correr sotware 3.000,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 2
de las pruebas API para la identificacion de los microorganismos
presentes en los biopreparados. Esto responde a la Actividad 2.4
Contratacion de un servicio para determinacion de los beneficios 2.000,00 CcpP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 2
socioeconémicos y ambientales de la implementacion del
Esquema de Manejo. Esto responde a la Actividad 3.3
Servicio de levantamiento de informacién sobre actividades 2.000,00 CpP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 2
productivas y todas sus caracteristicas que permita el disefio de
esquemas de manejo integrado de los cultivos estratégicos. Esto
responde a la Actividad 3.1.
Contratacién de mano de obra tipo jornales/técnicos para las 6.900,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1,2y3
labores de campo de mantenimiento de cultivos en los ensayos,
para realizar labores culturales, aplicaciones, mediciones,
muestreos, etc. Esto responde a las actividades 2.3, 2.4y 3.2.
Equipos tipo bombas de espalda con motor para las aplicaciones 1.500,00 CcpP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1
en campo. Esto responde a la Actividad 2.4
Servicios de Analisis Quimicos, Biologicos y Moleculares. Esto 1.000,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 1y2

responde a la Actividad 2.1
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Servicios de Mantenimiento de Equipos de laboratorio, 1.500,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1y2
Adaquisicion de Repuestos para equipos de Laboratorio. Servicios

para Analisis Quimico, Biologicos y Moleculares. Esto responde a

la Actividad 2.1y 2.2

Servicios de Analisis Fisiologicos, Analisis PostCosecha, Analisis | 1.000,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2y3
de Sustratos. Esto responde a la Actividad 2.3y 2.4

Contratacion de mano de obra tipo jornales/técnicos para las 1.500,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1,2y3
labores de campo de mantenimiento de cultivos en los ensayos,

para realizar labores culturales, aplicaciones, mediciones,

muestreos, etc. Esto responde a las actividades 2.3, 2.4y 3.2.

Adquisicion de equipo de computacion tipo Laptop. Esto responde | 1.500,00 CcP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 3
ala Actividad 4.1

Adaquisicion de equipo tipo video Beam. Esto responde a la 1.000,00 lyll Sem-Afio 3
Actividad 4.1

Servicios de Analisis de Suelos, Fitosanitarios, Calidad de Agua, 2.000,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2y3
Servicio de Preparacion de Terreno, Labores Culturales, y de

Cosecha. Esto responde a las actividades 2.3, 2.4y 3.2

Subtotal Bienes y Servicios: 40.100,00

Materiales e Insumos:

Almacigo de chile dulce para invernadero y campo. Responde a 1.000,00 cp Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2y3
las actividades 2.3, 2,4y 3.2

Reactivos para extraccion de ADN, PCR y electroferesis. 1.500,00 cp Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1y2
Responde a la Actividad 2.1y 2.2

Suministros de laboratorio para la caracterizacion molecular. 1.000,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
Responde a la Actividad 2.1y 2.2

Bolsas polipel y de papel para empacado. Responde a la Actividad | 100,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
23y24

Combustibles y lubricantes para la movilizacién de maquinaria 300,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
agricola y vehiculos institucionales. Esto responde a las

actividades 2.3,2.4,3.2y 4.1

Compra de Agroquimicos para manteniemiento de cultivos en 1.000,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
ambiente protegido y campo (Actividades 2.3, 2.4y 3.2)

Compra de Fertilizantes, Enmiendas y Agroquimicos para el 2.000,00 CP Ex Post 100 lyll Sem, Afo 1,2y3
mantenimiento de los cultivos de los ensayos. Esto responde a la

Actividad 2.3y 2.4

Envases de polipropileno para autoclavado. Esto responde a la 680,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
Actividdad 2.1y 2.2

Envases y contenedores plasticos para empaque y transporte. Esto | 500,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
responde a la Actividad 2.3,2.4y 3.2

Aspiradores de insectos. Esto responde a la Actividad 3.2 100,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
Insumos para biopreparados. Esto responde a la Actividad 2.3 y 370,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2
2.4

Insumos para control etolégico. Esto responde a las Actividades 350,00 CP Ex Post 100 lyll Sem, Afio 2y3
2.3,24y32

Insumos para escalamiento de microorganismos. Esto responde a 500,00 CP Ex Post 100 lyll Sem, Afio 1,2y3
las Actividades 2.3y 2.4

Kits de Analytical Profile Index (API) para pruebas de bacterias. 800,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1
Esto responde a las Actividades 2.1y 2.2

Manguera de pescera para pruebas en invernadero. Esto responde a | 100,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2
las Actividades 2.3

Maquina selladora de viales. Esto responde a las Actividades 2.1y | 170,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2
2.2

Reactivos, materiales e insumos de laboratorio. Esto responde a las | 1.000,00 CcpP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1y2
Actividades 2.1y 2.2

Materiales plasticos para mantenimiento del chile dulce. Esto 500,00 CpP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2y3
responde a las Actividades 2.3y 2.4

Materiales y productos plasticos (baldes plasticos para realizar 500,00 CpP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2y3
mezclas y diluciones de Beauveria). Bolsas plésticas para

muestreo. Esto responde a las Actividades 2.3y 2.4

Medios de cultivo especiales para fijadores y solubilizadores. Esto | 800,00 CP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 1y2
responde a las Actividades 2.2

Materiales para la mejor o modificacién de sistema de riego del 1.500,00 CcpP Ex Post 100 lyll Sem-Afio 2

ambiente protegido. Esto responde a la Actividad 2.3
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Compra de bioinsumos del mercado para los cultivos estratégicos.
Esto responde a la Actividad 3.2

1.000,00

Cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Motores para pesceras y pruebas en invernadero. Responde a la
Actividad 2.3

150,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Perlas de vidrio o porcelana para liofilizacién. Esto responde a la
Actividad 2.1y 2.2

615,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Plastico para lomillo negro-plata. Esto responde a la Actividad 2.3

450,00

Ccp

EXx Post

100

lyll Sem-Afio 2

Potes para pruebas de labotorio-invernadero. Esto responde a la
Actividad 2.2y 2.3

465,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Equipos y materiales de proteccion personal para manejo de
agroquimicos y otros. Esto responde a todas las Actividades del
Componente 2.

250,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Productos que sean protectantes, mejoradores y disolventes de
microorganismos. Esto responde a las Actividad 2.2, 2.3y 2.4

500,00

Cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Protectantes, dispersantes y aditivos para la aplicacion de
bioinsumos. Esto responde a las Actividades 2.3y 2.4

280,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Rizotrones o materiales para pruebas de laboratorio. Esto responde
ala Actividad 2.2

1.000,00

Cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Sustratos para pruebas de laboratorio-invernadero. Esto responde a
la Actividad 2.3

150,00

CcpP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Viales para liofiliziar microorganismos. Esto responde a la
Actividad 2.2

170,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Combustibles y lubricantes para la movilizacién de maquinaria
agricola y vehiculos institucionales

1.000,00

Ccp

Ex Post

100

Compra de Fertilizantes, Enmiendas y Agroquimicos para el
mantenimiento de los cultivos de los ensayos

2.000,00

cp

Ex Post

100

Reactivos, materiales e insumos de laboratorio para la descripcién
microbioligica y otros anélisis de los biopreparados que se estén
utilizando

2.000,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1,2,3y4
lyll Sem-Afio 1,2y3

lyll Sem-Afio 1,2y3

Compra de pruebas API para la identificacion de Bacillus,
Pseudomonas y otros

3.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Compra de semilla de maiz y frijol de las variedades més usadas
en el pais

500,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Equipos y herramientas para actividades culturales en los ensayos
de campo. Esto responde a las actividades 2.4y 3.2

1.500,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Reactivos, materiales e insumos de laboratorio para la descripcion
de los microorganismos. Esto responde a la Actividad 2.1y 2.2

2.500,00

CcpP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Reactivos y materiales de biologia molecular. Esto responde a la
Actividad 2.1

1.500,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Reactivos y materiales para la conservacion de los
microorganismos por medio de la liofilizacién. Esto responde a las
actividades 2.1y 2.2

2.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Materiales para el acondicionamiento y mantenimiento de cria de
Diaphorina citri en casa de vegetacién/ambiente protegido. Esto
responde a la Actividad 2.2y 2.3

3.000,00

CcpP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Materiales para el establecimiento de ensayos en ambiente
protegido (Mallas, cemento, arriola, en general materiales de
construccion). Estos responde a la Actividad 2.3

2.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Materiales plasticos y otros para el mejoramiento de los sistemas
de riego en los ambientes protegidos. Estos responde a la
Actividad 2.3

1.500,00

CcpP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2

Compra de Fertilizantes, Enmiendas y Agroquimicos para el
mantenimiento de los cultivos de los ensayos. Estos responden a la
Actividad 2.3, 24y 3.2

1.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 2y3

Reactivos, materiales e insumos de laboratorio para la descripcion
de los microorganismos. Esto responde a la Actividad 2.1y 2.2

4.000,00

CP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Adquisicion de Plasticos para Fortalecimiento de casas de cultivos,
Insumos agricolas, Envases Plasticos, Bolsas, Sustratos,
Mangueras e Implementos de Riego. Esto responde a las
Actividades 2.3y 2.4

1.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Adaquisicion de Insumos Agricolas para la siembra y cosecha de
los rubros Maiz, Frijol, Café. Esto responde a las Actividades 2.3 y
2.4

2.500,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1,2y3

Subtotal Materiales e Insumos:

50.800,00
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Viajes y viaticos:

Visitas de intercambio de especialistas a los paises para
seguimiento técnico-cientifico y rendicion de cuentas del proyecto.
Esto responde a la Actividad 4.2

9.000,00

Cp

Ex Post

100

lyll Sem, Afio 1,2,3y4

Visita de especialistas del INIAs de/a Argentina, Colombia u otros
paises andinos. Esto responde a la Actividad 1.2, todo el
Componente 3y la Actividad 4.2

7.000,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 12y3

Movilizacion interna del personal dentro del pais para todas las
actividades en campo. Esto responde a la Actividad 2.3, 2.4y 3.2

2.000,00

Movilizacion de técnicos-investigadores para talleres regionales y
rendicion de cuentas del proyecto. Esto responde a la Actividad
4.2

4.000,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afo 1,2,3y4

Movilizacién de técnicos-investigadores para talleres regionales y
rendicion de cuentas del proyecto. Estos responde a la Actividad
4.2

4.000,00

Cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Pasajes aereos para Capacitacion en temas de identificacion,
conservacion y formulacion de hongos entomopatogenos. Esto
corresponde a la Actividad 2.1y 2.2

3.000,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Viético para la colecta de D. citri en fincas de produccién. Estos
responde a la Actividad 2.2,2.3y 2.4

1.000,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Viético para la colecta de material vegetal para el experimento en
ambiente protegido. Estos responde a la Actividad 2.3

500,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 3

Movilizacion interna del personal dentro del pais para todas las
actividades en campo

500,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 3y4

Movilizacion interna del personal dentro del pais para todas las
actividades en campo. Esto responde a la Actividad 2.3, 2.4y 3.2

3.000,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1,2,3y4

Movilizacion de técnicos-investigadores para talleres regionales y
rendicion de cuentas del proyecto. Estos responde a la Actividad
4.2

5.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1

Subtotal Viajes y Viaticos

39.000,00

Capacitacion:

Capacitacion en temas de identificacion, conservacion y
formulacion de hongos entomopatogenos. Esto responde a la
Actividad 2.1y 2.2

4.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Capacitacion para el personal de laboratorio en temas de
indentificacion de microorganismos, formulacion de bioinsumos y
otras actividades operativas. Esto responde a la Actividad 2.1y 2.2

4.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y2

Subtotal Capacitacion

8.000,00

Gestién del Conocimiento y Comunicacion:

Servicios de alquiler y de alimentacién (catering service) para
actividades de capacitacion. Esto responde a la Actividad 4.1

6.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1,3y4

Plataforma de Gestion del Conociminento para los talleres. Esto
responde a la Actividad 4.2

6.000,00

CcpP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 1y3

Compra de equipos tipo micré6fono, camara, licencia de Software u
otros equipos de produccién audiovisual para mostrar los
resultados del proyecto mediante videos. Esto responde a la
Actividad 4.1

1.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 3

Atrticulos de oficina. Esto responde a la Actividad 4.1y 4.2

500,00

Ccp

Ex Post

100

o

lyll Sem-Afio 3

Contratacién de alimentacion para el desarrollo de intercambios de
conocimientos entre técnicos y productores para la difusion de las
tecnologias. Esto responde a la actividad 4.1

4.000,00

CcpP

Ex Post

100

Diagramacion e impresion de manuales y otros productos de
conocimiento para apoyar las actividades de difusion y
capacitacion de la Actividad 4.1

4.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem, Afio 2y3

Iyll Sem, Afio 2y3

Contratacion de alimentacion para el desarrollo de intercambios de
conocimientos entre técnicos y productores para la difusion de las
tecnologias. Esto responde a la actividad 4.1

1.600,00

CP

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 3y4

Diagramacion e impresion de manuales y otros productos de
conocimiento para apoyar las actividades de difusion y
capacitacion de la Actividad 4.1

1.000,00

cp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 3

Diagramacién e impresién de manuales y otros productos de
conocimiento para apoyar las actividades de difusion y
capacitacion de la Actividad 4.1

3.500,00

Ccp

Ex Post

100

lyll Sem-Afio 3y4
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Servicios de alquiler y de catering service para actividades de 4.000,00 CP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 3y4
capacitacion. Esto responde a la Actividad 4.1
Adquisicion de Materiales de Oficina, papeleria, entre otros. Esto | 1.000,00 CcP Ex Post 100 0 lyll Sem-Afio 2y3
responde a la Actividad 4.1
Subtotal Gestion de Conocimiento y Comunicacion 32.600,00
7 Gastos Administrativos 13.972,00
Subtotal Administrativos 13.972,00
8 Imprevistos 5.528,00
Subtotal Imprevistos 5.528,00
9 Auditoria 8.000,00
Subtotal Auditoria 8.000,00
Total 200.000,00 Preparado por: Fecha: Octubre, 2024

Hugo Montero G. (Lider de proyecto)
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Anexo V. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local

Organizaciones co-ejecutoras

N
2022-2026 .\.1!‘||

COSTA RICA

TRABALAN DG, DECIENGS, MEJURANEE

Direccion Ejecutiva

San José, 23 de octubre de 2023
DE-INTA-642-2023
Direccion Ejecutiva

Dra. Eugenia Saini
Secretaria Ejecutiva
FONTAGRO

Asunto: Carta de aporie de contrapartida del proyecto “Desamollo y uso de bicinsumos
para una agricultura sostenible en América Latina”.

Estimada sefiora:

Me es grato confirmar la participacion del Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia
en Tecnologia Agropecuaria (INTA) como organismo ejecutor técnico del proyecto
“Desarrollo y uso de bioinsumos para una agricultura sostenible en América Latina”
cuyo tema de investigacién esta incluido en el programa de trabajo del Departamento de
Investigacion. Como Director Ejecutive manifiesto el interés del INTA para participar en
este trabajo de investigacion.

La institucion se compromete a un aporte de contrapartida en especie de ochenta y seis
mil cuatrocientos dolares estadounidenses (US$86,400.00), desglosada de acuerdo al
siguiente detalle:

Categorias de Gasto Monto en US$
01. Consultores $ 66 400,00
02. Bienes y servicios $0,00
03. Materiales e insumos 50,00
04. Viajes y viaticos $ 0,00
05. Capacitacidn $0,00
06. Gestién del conocimiento y Comunicaciones 50,00
07. Gastos Administrativos $0,00
08. Imprevistos $0,00
Total $ 86 400,00
Atentamente,
JOSE ROBERTO Firmadi digitalmente por
CAMACHO JOSE ROBERTO CAMACHO
MONTERO Fecha 20281028
[F|RMA} 11:4E:46 -06'00"
Dr. Roberto Camacho Montero
Director Ejecutivo

Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria

£ Archivo

Direccion Ejecutiva Tel. (508) 2206-2405
Cadigo Postal 10024-1000 San José, C.R.
www.inta go.cr
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e Ciencia y Tecnologia
Agricultura Agropecuaria

y Ganaderia ' picta

Tegucigalpa, M. D. C., 04 de noviembre, 2024

Doctora

EUGENIA SAINI

Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
Oficina Washigton

Estimada Doctora Eugenia Saini:

siguiente detalle:

HONDURAS

Nota DICTA-DE-502-2024

La Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), dependiente de La
Secretaria de Agricultura y Ganaderia SAG de Honduras, confirma la participacion
como entidad co-cjecutora en el Proyecto regional “Desarrollo y uso de
bioinsumos para una agricultura sostenible en América Latina”, liderado por
Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria INTA-
Costa Rica con la participacién de Honduras, Panama y Venezuela.

DICTA Honduras, proporcionara un aporte de contrapartida en especie de treinta
y ocho mil délares americanos (USDS$38,000.00), desglosada de acuerdo al

Categorias de gasto

Monto en US$

01. Consultores

$ 38,000.00

02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04, Viajes y viaticos

05. Capacitacién

06. Gestion del conocimiento v Comunicaciones

07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

Total

$ 38,000.00

Atentamente,

Director Ejecutivo s
Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA)
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5
-! INSTITUTO DE INNOVACION _
REPUBLICA DE PANAMA AGROPECUARIA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —
Direccion General
DG-Nota No.656-08-23
Panamd, 03 de agosto de 2023

Doctora
EUGENIA SAINI
Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto " Fortalecimi del uso de bioil para una
agricultura sostenible en América Latina y el Caribe"

Estimada Dra. Eugenia Saini,

Nos es grato confirmar la participacion del Instituto de Innovaciéon Agropecuaria de Panamé (IDIAP) como
organismo co-gjecutor del proyecto "Fortal del uso de bioii para una agricultura sostenible en
Ameérica Latina y el Caribe", cuyo tema de investigacion esta incluido en el plan de trabajo de IDIAP. Se adjunta
la copia escaneada y notariada de inscripcion legal y de capacidad financiera, que permite presentar la presente
carta de contrapartida. Asimismo, informo que como Director General del IDIAP no tengo objecion a la
participacion en la plataforma.

La institucion se compromete a un aporte de contrapartida en especie de treinta y nueve mil setecientos cincuenta
dolares americanos (USD39,750.00), desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto
01. Consultores 'USD39.750.00
02. Bienes y servicios

03. Materiales e insumos

04. Viajes y viaticos

05. Capacitaciéon

06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total USD39,750.00

=

Atentamente,

Arnulfo Gutiérrez Ph. D
Director General

Web: www.idiap.gob.pa

Sede administrativa: (507) 500-0519, 500-0521, 500-0522

Centros regionales: Azuero 966-8763, Bocas del Toro 758-3427, Comarca Ngibe Buglé 727-0220,
Chepo 296-0589, Divisa 976-1168, David 775-5250, Rio Hato 993-3253
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L
Goblerno Bolivariano | winsteno dsl Pode , \\ 2\”
e Venezuela pa Agricultura Productiva y Tierras Investigaciones Agricolas /A\ CAM

PRESIDENCIA
OFICIO N° 03-08/2023

Maracay, 03 Agosto del 2023

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto de BIOINSUMOS

Dra. Eugenia Saini.
Secretaria Ejecutiva de FONTAGRO

Estimada DRA. Eugenia Saini.

Nos es grato confirmar la participacién del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
(INIA) como organismo co-ejecutor del proyecto de BIOINSUMOS, cuyo tema de
investigacion esta incluido en el plan de trabajo del INIA. Se adjunta la copia escaneada y
notariada de inscripcion legal y de capacidad financiera, que permite presentar la presente
carta de contrapartida. Asimismo, informamos que la Dra. Giomar Blanco, Presidenta de la
Institucion no tiene objecion a la participacion en la plataforma.

La institucion se compromete a un aporte de contrapartida en especie y en efectivo de
30.500,00 dolares americanos (2.000,00 $ en efectivo y 28.500,00 $ en especies),
desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto

01. Consultores 0,00%
02. Bienes y servicios 16.000,00 $ (en especie)
03. Materiales e insumos 8.500,00 $ (en especie)
04. Viajes y viaticos 2.000,00 $ (en efectivo)
05. Capacitacion 0,00 %
06. Gestion del conocimiento y Comunicaciones 4.000,00 $ (en especie)
07. Gastos Administrativos 0,00
08. Imprevistos 0,00
09. Auditoria Externa 0,00¢

30.500 $ (2.000,00 $ en
Total efectivo y 28.500,00 $ en

especies.

Sin mas a que referir, y agradeciendo su atencién se despide.
Atentamente

“En el aiio Bicentenario de la Batalla de Pichincha”

E J ional d igaci Agricolas es un ente adscrito al Ministerio del Poder Popular para la Agricultura Productivay Tierras,
\ dedicadoa 6n agricola, desarrollo égico, ¥ prestacion de servicios especializados.
Sede Administrativa: Av. Universidad, via El Limén, Maracay estado Aragua.

Nimero de Informacion: 0243-2404604 / Portal web: www.inia gob.ve / Twitter e Instagram: @iniavenezuela / Facebook: Instituto Nadional de Investigaciones Agricolas

%

l2022 -
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Organizaciones Asociadas

MA®
ANrvERsaRI®

SC/DCT/PIB-22
16 de octubre de 2023

Licenciado

Hugo Yoel Montero Gonzilez

Lider Propuesta Desarrollo y Uso Bicinsumos
Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia
en Tecnolegia Agropecuaria - INTA

San José, Costa Rica

Estimado sefior Montero:

Me es grato comunicarle, que el Instituto Interamericano de Cooperacion para la

Agricultura (IICA). mediante su programa de Innovacién v Bioec ia, viene d i
acciones de cooperacion técnica especifi en el sub de los biot: . enfocadas
o

i) generacién de evidencia;

i) formacidn de capacidades y sensibilizacion;

iif)  apoye en la construccién y fortalecimi de la institucionalidad. politicas y

normativas; y
iv) fomento de desarrollos tecnolégicos, productivos ¥ comerciales, a fin contribuir en la

mejora de la productividad y sostenibilidad de los sistemas agroalimentarios de América

Latina.

Asimismo, el IICA se encuentra apoyando a la regién, en la puesta en marcha de una
plataforma hemisférica de bicinsumos, la cnal tiene como propésito promover y fomentar la
adopcién y uso de los bioinsumos en las Américas. A partir de lo anferior, las acciones de
cooperacion que adelanta el IICA en la regidn se alinean con la propuesta del proyecto multipais
liderada por el INTA-Costa Rica denominada “Desarrolle ¥ use de bicinsumos para una
agricultura sostenible en América Latina” y en la cual participan DICTA-Honduras, INTA-
Nicaragua, IDIAP-Panama e INIA-Venezuela.

La cooperacion del [ICA a través de las actividades que se tran pr dasy en
curso, pueden contribuir al proyecto mediante la realizacién de es‘mdwsfanstencms técnicas
tales como:

A: Lic. Huge Montero G. 2 SC/DCT/PIB-22

Componente Actividad
1. Estandarizar la calidad de los|- Diagnéstico regional que permita establecer
bicinsumos por medic de la ‘brechas de las capacidades técnicas en materia
armonizacién  los  protocalos  de de andlisis de calidad y registro de bioinsumos
produccién y control de calidad. en paises de ALC.
- Creacién v puesta en marcha de un curso
MOOC sobre bicinsumos

4. Promover el uso de los bioinsumos por | - Creacidn y puesta en marcha de una
medio de procesos de gestion del P H férica para p v
conocimiento ¥ commaicacién. fomentar la adopeién y uso de los bioinsumos

en las américas.

La centribucién en especie con la cual se apoyaria al proyecto que serd pcesenmdo a
FONTAGRO, asciende a USDS$ 14.000.00 recursos ps de recursos los
cuales son administrados y ejecutados desde el Programa de Innovacién y Biceconomia del
IICA, Sede Central.

Atentamente,

gq Chavarria Miranda
te, Programa Innovacién y
Bioceconomia

Eﬁd
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AGRO COSTA RICA

Trarmlororcs an Temlagin Arepecunsa ALIMENTARID TRABAJANDO, DECIDIENDD, MEJORANDOD

Direccién Investigacion y Desarrollo Tecnolégico

San José, 16 de octubre del 2023
DIDT-INTA-1626-2023
Unidad de Hortalizas, INTA

Hugo Chavarria Miranda
Gerente, Programa Innovacion y Bioeconomia
Sede Central, lICA

Estimado sefior Chavarria:

Aceptamos la cooperacion brindada por lICA, Sede Central, a través del Programa
de Innovacién Bioeconomia. Esta contribucién en especie, de acuerdo al oficio
SC/DCT/PIB-22 asciende a USD$ 14,000.00 y se materializara mediante
actividades de diagnostico regional, cursos y plataforma digital hemisférica de
bioinsumos.

Las actividades a desarrollarse, vendran a complementar la ejecucion del proyecto
que se presentara ante FONTAGRO, denominado “Desarrollo y uso de
bioinsumos para una agricultura sostenible en América Latina” liderado por
INTA-Costa Rica y con participacion de DICTA-Honduras, INTA-Nicaragua,
IDIAP-Panama e INIA-Venezuela.

Agradecemos la colaboracion brindada y esperamos poder seguir avanzando juntos
en pro del subsector de los bioinsumos.

Con estima y aprecio,

Firmado digitalmente por

HUGO YOEL HUGO YOEL MONTERD

MONTERO GONZALEZ (FIRMA)
Fecha: 2023.10.16

GONZALEZ (FIRMA) 05753 0600

Ing. Agr. Hugo Montero Gonzalez Lic.
Jefe, Unidad de Hortalizas, INTA-Costa Rica
Lider, Propuesta Desarrollo y Uso de Bioinsumos

CC: Archive

Direccidn Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, teléfono (506) 2231-2344 ext 456
Unidad de Investigacion en Horfalizas
Apdo. 382-1000 Gentro Golon
www.inta.go.cr
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*2024-AN0 DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA LIBERTAD Y LA PROPIEDAD".

Ituzaingd, 6 de noviembre de 2024.

Asunto: Carta Compromiso para participacion en el en el Proyecto “Desarrollo y uso de
bioinsumos para una agricultura sostenible en América Latina™

Doctora
Eugenia Saini
Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO

Nos es grato confirmar la participacion del
Instituto Macional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) a través del investigador Dr. L.
Andrés Polack como asesor del proyecto "DESARROLLO Y USO DE BIOINSUMOS PARA
UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE EN AMERICA LATINA®, liderado por el Instituto
Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Costa

Rica

Atentamente,

o

7 =
=

Ing Agr Leonardo Motta
Director Interino EE4 AMBA-INTA
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ASOCIACION NACIONAL DE ORGANIZACIONES AGROPECTUARIAS
CEDULA JURIDICA 3-002-270262
Ulloa Barreal de Heredia
xalvarezb4@hotmail.com /[ 8712 8901

Noviembra 05, 2024

Dra. Eugenia Saini
Secretaria Ejecutiva
FONTAGRO

Asunto: Carta de participacion en el proyecto “Desarrollo y uso de bicinsumos para una agricultura
sostenible en América Latina”

Estimada Dra. Saini

Por medio de la presente, nos complace confirmar la participacién de la Asociacion MNacional de
Organizaciones Agropecuarias (ASOPROCONA) de Costa Rica en el proyecto “Desarrollo y uso de
bioinsumos para una agricultura sostenible en América Latina” liderado por el INTA Costa Rica.

Como Asociacion, facilitaremos la conexion productores de la Regidn Central de Costa Rica, quienas
actualmente estdn integrando el uso de bioinsumos en sus sistemas productivos y apoyaremos la
coordinacion de actividades de capacitacion técnica dirigidas a productores y técnicos de nuestra
organizacion.

Estamos convencidos de gue este proyecto fortalecera el uso de précticas agricolas sostenibles y
contribuird al desarrollo de una agricultura mas resiliente en nuestra region.

Atentamente,

Saludos
XINIA MARIA femado digtaiments
ALVAREZ ot desees

GAMBOA o

Facha: 202411.05

(FIRMA}' 143015 D60
Xinia Maria Alvarez Gamboa
Presidente

C.c. Archivo
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AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria

Bogota D.C., 16 de octubre de 2024

Doctora

EUGENIA SAINI
Secretaria Ejecutiva
FONTAGRO

Asunto: Carta de Participacion en el Proyecto “Desarmolio y uso de bioinsumos
para una agricultura sostenible en América Latina”.

Estimada doctora Saini:

Nos es grato confirmar la participacion de la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA en el proyecto “DESARROLLO Y USO
DE BIOINSUMOS PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE EN AMERICA
LATINA", brindando mentoria y apoyo estratégico, a través de la Investigadora
Ph.D. Senior y Directora de Vinculacion, MARTHA ISABEL GOMEZ ALVAREZ.

Atentamente,

,ulc 'z ] /;(' [
ARIE’. HU'RTADO RODRIGUEZ

Representante Legal Suplente
AGROSAVIA

Tel: (+57) 601 422 7300
@ A Linea nacional: o1 8000 121515

www.agrosavia.co
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