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II. DESCRIPCION DE LA COOPERACION TECNICA

2.1. Diferentes estudios han demostrado que el crecimiento de la poblacion es uno de los desafios clave para
abordar el desarrollo sostenible a nivel mundial. Se proyecta que en el afio 2050 la poblaciéon mundial
deberia estar en los 9,73 mil millones de personas y en 2100 en 11,2 mil millones aproximadamente; con
mas de la mitad de este crecimiento concentrado en los paises en desarrollo!. En tiempos de cambio
climatico, calentamiento global y situaciones econdmicas inflacionarias, la mayor demanda de
alimentos, productos quimicos y todo tipo de materiales y energia afecta la utilizacion de los recursos
naturales, biodiversidad y emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas de contemplar la cantidad
de recursos necesarios para abastecer las demandas de la poblacion, la produccion de los mismos actual
y futura debe asegurar la calidad no solo de los productos buscados, sino también de los procesos para
obtenerlos, que deben ser lo mas sostenibles posible. Por lo tanto, para la fabricacion de alimentos
inocuos y nutritivos asociados a la prevencion y valor agregado de desechos son enfoques obligatorios
en todos los pasos de la cadena de produccion.

2.2. De acuerdo con lo establecido por FONTAGRO en su plan de mediano plazo 2020 — 2025 “Ciencia para
el desarrollo” especificamente la estrategia III “Alimentos, nutricion y Salud”, en el objetivo
“incrementar la aplicacion de tecnologias e innovaciones con potencial de resultado e impacto positivo
en la seguridad alimentaria, la nutricién y la salud” se presenta el proyecto “Fortalecimiento de la
competitividad de los productores de mango en Colombia y Peru a través del aprovechamiento integral
del fruto y desarrollo de nuevos productos” el cual contempla el concepto de biorrefineria, aprovechando
de manera integral el fruto de mango, dando uso comercial a frutos con defectos que queden en campo,
cascara, y semilla generados en el aprovechamiento de la pulpa, mediante la evaluacion, determinacion
y uso de la céscara, semilla y pulpa de frutos no aptos para consumo en fresco, lo que beneficiaria a las
empresas y asociaciones de mango en Colombia y Pert generando ingresos extra con matrices que antes
se desperdiciaban.

2.3. Desde el punto de vista cientifico-técnico se ha identificado multiples potencialidades a partir de los
residuos generados del fruto de mango. Las cascaras de mango representan del 7% al 24% del peso total
del fruto, mientras que el hueso+semilla representan entre el 20% al 60% del total. La cascara de mango
tiene una amplia variedad de compuestos fitoquimicos y propiedades antioxidantes, antiinflamatorias,
antidiabéticas, antibacterianas y antiproliferativas. La semilla es rica en nutrientes y bioactivos y se han
reportado diferentes métodos para extraer grasa. La grasa de semilla de mango es una de las seis grasas
tropicales permitidas en productos de cacao y chocolate en la comunidad europea. Los extractos de
semillas de mango son prometedores como ingredientes funcionales para la industria farmacéutica y
alimentaria. La extraccion de almidon de semilla de mango es financieramente viable y el almidon
extraido se ha identificado como potencial en la fabricacion de bioplasticos y como ingrediente funcional
y nutricional en alimentos. En general, la harina de semilla de mango se ha utilizado como ingrediente
en el desarrollo de panes, galletas, tortas y alimento para animales.

2.4. El objetivo general de esta iniciativa es establecer estrategias para el aprovechamiento integral del
fruto de mango con el fin de fortalecer la competitividad de los productores en Colombia y Peru.
Los beneficiarios directos seran 1,000 productores en cada uno de los paises participantes del proyecto,
y los indirectos se estiman alcanzarian 2,000 adicionales. Asi mismo, el proyecto alcanzard como
minimo a 50 investigadores y técnicos de instituciones publicas, por lo menos 500 comercializadores
locales y otros actores del sector privado de la cadena de valor de mango en los paises del proyecto
(Colombia y Pertt).

! Arroyo Pérez, A. (2011). El futuro de la poblacion mundial. Informacion Estadistica y Cartografica de
Andalucia, 1, 81-96.

2 Muchiri, D., Mahungu, S., &amp; Gituanja, S. (2012). Studies on mango (Mangifera indica, L.) kernel fat
of some Kenyan varieties in Meru. Journal of the American Oil Chemists; Society, 89(9), 1567— 1575.
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III. ABSTRACT

El crecimiento de la poblacion es uno de los desafios clave para abordar el desarrollo sostenible a nivel
mundial. Se proyecta que en el afio 2050 la poblacién mundial deberia estar en los 9,73 mil millones de
personas y en 2100 en 11,2 mil millones aproximadamente. La mayor demanda de alimentos, productos
quimicos y todo tipo de materiales y energia afecta la utilizacion de los recursos naturales, biodiversidad
y emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, la produccion actual y futura debe asegurar la
calidad no solo de los productos buscados, sino también de los procesos para obtenerlos, que deben ser
lo mas sostenibles posible. De acuerdo con lo establecido por FONTAGRO en su plan de mediano plazo
2020 — 2025 “Ciencia para el desarrollo”, se presenta el proyecto “Fortalecimiento de la competitividad
de los productores de mango en Colombia y Peru a través del aprovechamiento integral del fruto y
desarrollo de nuevos productos”. Este proyecto contempla el concepto de biorrefineria, aprovechando
de manera integral el fruto de mango, dando uso comercial a frutos con defectos que queden en campo,
cascara, y semilla generados en el aprovechamiento de la pulpa. Desde el punto de vista cientifico-
técnico se ha identificado multiples potencialidades a partir de los residuos generados del fruto de mango.
Las céscaras representan del 7% al 24% del peso total del fruto, mientras que el hueso+semilla
representan entre el 20% al 60% del total. La semilla es uno de los principales desechos agroindustriales,
generando aproximadamente entre 123,000 a 210,000 toneladas métricas al afio. La céscara tiene una
amplia variedad de compuestos fitoquimicos y propiedades antioxidantes, antiinflamatorias,
antidiabéticas, antibacterianas y antiproliferativas. La semilla es rica en nutrientes y bioactivos y se han
reportado diferentes métodos para extraer grasa. El objetivo general de esta iniciativa es establecer
estrategias para el aprovechamiento integral del fruto de mango con el fin de fortalecer la competitividad
de los productores en Colombia y Pera. Los beneficiarios directos seran 1,000 productores en cada uno
de los paises participantes del proyecto. Los indirectos se estiman alcanzarian 2,000 adicionales. Asi
mismo, el proyecto alcanzara como minimo a 50 investigadores y técnicos de instituciones publicas y
por lo menos 500 comercializadores locales y otros actores del sector.

Population growth is one of the key challenges to addressing sustainable development worldwide. It is
projected that by 2050 the world population should be at 9,73 billion people and in 2100 at approximately
11,2 billion. The increased demand for food, chemicals, and all kinds of materials and energy affects the
use of natural resources, biodiversity, and greenhouse gas emissions. In addition, current and future
production must ensure the quality not only of the products sought but also of the processes to obtain
them, which must be as sustainable as possible. In accordance with what is established by FONTAGRO
in its medium-term plan 2020 - 2025 “Science for development”, the project “Strengthening the
competitiveness of mango producers in Colombia and Peru through the integral use of the fruit and
development of new products” is presented. This project contemplates the concept of biorefinery, taking
full advantage of the mango fruit, giving commercial use to fruits with defects that remain in the field,
peel, and seed generated during pulping. From a scientific-technical point of view, multiple potentialities
have been identified from the waste generated. The peels represent 7% to 24% of the total weight of the
fruit, while the bone + seed represent between 20% to 60% of the total. The seed is one of the main agro-
industrial wastes, generating approximately between 123,000 to 210,000 metric tons per year. The peel
has a wide variety of phytochemical compounds and antioxidant, anti-inflammatory, antidiabetic,
antibacterial and antiproliferative properties. The seed is rich in nutrients and bioactives and different
methods have been reported to extract fat. The general objective of this initiative is to establish strategies
for the integral use of mango fruit to strengthen the competitiveness of producers in Colombia and Peru.
The direct beneficiaries will be 1,000 producers in each of the countries participating in the project.
Indirect ones are estimated to reach an additional 2,000. Likewise, the project will reach at least 50
researchers and technicians from public institutions and at least 500 local traders and other actors in the
sector.”



IV. ANTECEDENTES, JUSTIFICACION Y OBJETIVO DE LA CT

4.1 El mango es la fruta tropical mas producida en el mundo. De acuerdo con la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, su produccion mundial representa el 52% del
volumen de participacion entre las principales frutas tropicales. Esto se debe a su gran demanda, ya
que es considerado el rey de las frutas por su delicioso sabor, apariencia y valor nutricional®. Muchos
paises restringen la importacion de fruta fresca para prevenir la introduccion de plagas. Ademas, la
pronta perecibilidad y dafios poscosecha generan pérdidas significativas, que pueden representar
entre el 15% al 50%. La alta produccion y las exigencias del mercado generan una gran cantidad de
desperdicios, como frutos maduros de desecho, cascara, hueso o endocarpo y semillas. Segin estudios
preliminares, las céascaras constituyen del 7% al 24% del peso total del fruto, mientras que el
hueso+semilla representan entre el 20% al 60% del total del fruto y especificamente la semilla representa
del 45% al 75% del peso del hueso+semilla segun la variedad.

4.3 Se ha determinado que la cdscara de mango tiene una amplia variedad de compuestos fitoquimicos
como polifenoles y flavonoides, ademas de ser una fuente potencial de propiedades antioxidantes,
antiinflamatorias, antidiabéticas, antibacterianas y antiproliferativas®. La semilla es uno de los
principales desechos agroindustriales, generando aproximadamente entre 123,000 a 210,000 toneladas
métricas al afio’. Esta compuesta por un 42.50% de humedad, 6.36% de proteina cruda, 13.00% de
grasa, 2.02% de fibra cruda, 3.20% de ceniza y 32.24% de carbohidratos totales en peso seco®,
ademas de sus atributos nutricionales y bioactivos. Se han reportado diferentes métodos para extraer
grasa, como solventes, prensado hidraulico y fluidos stper criticos. En el afio 2000, la comunidad
europea publico una ley que permite la adicion de hasta un 5% de otra grasa distinta a la proveniente del
cacao en productos de cacao y chocolate, siendo la grasa de semilla de mango (mangifera indica L.) una
de las seis grasas tropicales permitidas’. Se ha demostrado que el reemplazo parcial de la manteca de
cacao por grasa de mango en confites genera estabilidad oxidativa, siendo una alternativa para conservar
dichos productos en lugares sin almacenamiento refrigerado®. Ademas, se ha identificado que los
extractos de semillas de mango son prometedores como ingredientes funcionales para la industria
farmacéutica y alimentaria. Tesfaye et al. (2018)’demostraron que la extraccion de almidon de semilla
de mango es financieramente viable con una tasa de retorno contable del 83%. El almidon extraido se
ha identificado como potencial en la fabricacion de bioplasticos, material para recubrir frutas, vegetales
y carnes e ingrediente funcional y nutricional en alimentos. En general, la harina de semilla de mango
se ha utilizado como ingrediente en el desarrollo de panes, galletas, tortas y alimento para animales.

4.4 En Colombia, actualmente se registran 26,158 ha cultivadas de mango, con una produccion de 279,886
t. Los departamentos con mayor produccion son Cundinamarca, Tolima y Magdalena. En la zona centro,
que incluye a los departamentos de Cundinamarca y Tolima, las principales variedades cultivadas son
Tommy Atkins, Yulima, Keitt ¢ Hilacha y el mercado se divide en un 20% para la agroindustria y un
80% para mercado fresco nacional. Por otro lado, Pert es el séptimo pais con mayor rendimiento por
hectarea en la produccion de mango en el mundo. En 2022 alcanzé las 474,000 t, destacando la region
de Piura con 298,620 t (63% del total), seguida de Lambayeque con 66,360 t y Ancash con 58,302 t.

3 Das, P. C., Khan, M. J., Rahman, M. S., Majumder, S., & amp; Islam, M. N. (2019). Comparison of the physico-chemical and functional
properties of mango kernel flour with wheat flour and development of mango kernel flour based

composite cakes. NFS journal, 17, 1-7.

4 Umamahesh, K., Gandhi, A. D., & Reddy, O. V. (2020). Ethnopharmacological Applications of Mango (Mangiferaindica L.) Peel-A
Review. Current Pharmaceutical Biotechnology, 21(13), 1298-1303.

3 Reddy, K. S., Khan, M. Y., Archana, K., Reddy, M. G., &amp; Hameeda, B. (2016). Utilization of mango kernel oil for the rhamnolipid
production by Pseudomonas aeruginosa DR1 towards its application as biocontrol agent. Bioresource Technology, 221, 291-299.

6 Nzikou, J., Kimbonguila, A., Matos, L., Loumouamou, B., Pambou-Tobi, N., Ndangui, C. Desobry, S. (2010). Extraction and
characteristics of seed kernel oil from mango (Mangifera indica). Research Journal of Environmental and Earth Sciences, 2(1), 31-35.
7 Comunidad Europea C.E. (2000). Diario Oficial de las Comunidades Europeas. Directiva2000/36/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 23 de junio de 2000 relativa a los productos de cacao y de chocolate destinados a la alimentacion humana. 3.8. 19-25

8 Naeem, A., Shabbir, M. A., Khan, M. R., Ahmad, N., &amp; Roberts, T. H. (2019). Mango Seed Kernel Fat as a Cocoa Butter
Substitute Suitable for the Tropics. Journal of food science, 84(6), 1315-1321.

0 Tesfaye, T., Johakimu, J. K., Chavan, R. B., Sithole, B., &amp; Ramjugernath, D. (2018). Valorisation of mango seed via extraction
of starch: preliminary techno-economic analysis. Clean Technologies and Environmental Policy, 20(1), 81-94.



4.5 Dada la importancia de la produccion de mango en Colombia y Pera y la gran cantidad de residuos
generados que actualmente no son valorizados adecuadamente, se hace importante investigar sobre el
aprovechamiento integral del fruto en estos dos paises. La alianza generada por instituciones de ambos
paises para la ejecucion del presente proyecto permitira el acceso a laboratorios, areas de trabajo, equipos
y maquinaria que facilitaran la ejecucion de actividades. Se establecera una reunion inicial para definir
metodologias y compromisos por parte de las entidades ejecutoras y se realizaran reuniones cada tres
meses para conocer el avance de cada actividad. Estas reuniones estaran respaldadas por actas.

4.6 El objetivo general de este proyecto es establecer estrategias para el aprovechamiento integral del
fruto de mango con el fin de fortalecer la competitividad de los productores en Colombia y Peru.
Los objetivos especificos son: (I) potenciar el uso de la cascara de mango mediante el estudio de su
composicion quimica y compuestos bioactivos en Colombia y Peru; (II) disefiar productos innovadores
a partir de la pulpa y semilla de mango para ampliar el mercado objetivo de los productores; (III) realizar
un estudio de factibilidad técnica, econdmica y ambiental para el aprovechamiento integral del fruto de
mango; y (IV) transferir los conocimientos desarrollados a productores, empresarios y la comunidad
académica.

4.7 Los beneficiarios directos seran los pequefios y medianos productores de mango en cada uno de los
paises participantes. El trabajo se llevard a cabo en coordinacion con organizaciones locales e
instituciones del sector. Se espera que el proyecto beneficie directamente a al menos 1,000 productores
por pais y a 2,000 de manera indirecta. Los indirectos se estiman alcanzarian 2,000 adicionales. Asi
mismo, el proyecto alcanzara como minimo a 50 investigadores y técnicos de instituciones publicas y
por lo menos 500 comercializadores locales y otros actores del sector en ambos paises a través de eventos
de divulgacion de resultados.

4.8 Se espera como impacto potencial que el disefio de productos innovadores promueva una disminucién
de los costos de produccion y un incremento de los ingresos del productor en al menos un 10%. También
se espera que los beneficiarios conozcan las alternativas de aprovechamiento del fruto y se promovera
la participacion en eventos y estrategias de marketing que impacten al menos un 80% de los beneficiarios
directos y al menos el 50% de los beneficiarios indirectos. En cuanto al impacto ambiental, se espera
reducir en un 80% el vertimiento de material biodegradable y promover una producciéon de mango mas
sostenible.

4.9 El proyecto es congruente con las lineas estratégicas del Plan de Mediano Plazo (PMP) del FONTAGRO,
especialmente con la linea estratégica de Alimentos, nutricion y salud (linea estratégica 3).

4.10Alineaciéon al BID y FONTAGRO: La CT se alinea a la estrategia Institucional 2020-2023 del BID
(Documento AB-3190-2), reconociendo los desafios en ALC y compartiendo la vision, objetivos
estratégicos y principios rectores; y a los marcos sectoriales de Agricultura y Gestion de Recursos
naturales, y de Seguridad Alimentaria de la Division de Medio Ambiente, Desarrollo Rural y Gestion de
Riesgos por Desastres (CSD/RND), del sector de Cambio Climatico y Sostenibilidad del BID
(CSD/CSD). Adicionalmente, esta CT se apoya en las prioridades del Plan de Mediano Plazo (PMP)
2020-2025 de FONTAGRO, en sus tres estrategias: Estrategia I: Fincas en red resilientes y sostenibles;
Estrategia II: Sistemas productivos, agroecosistemas y territorios sostenibles y la Estrategia III:
Alimentos, nutricion y salud.

4.11Alineacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Esta CT colabora en fomentar
soluciones que apoyan a los siguientes ODS: 2. Hambre cero, 3. Salud y bienestar, 8. Trabajo decente y
crecimiento econdmico, 12. Producciéon y consumo responsables y 13. Accion por el

clima.DESCRIPCION DE COMPONENTES, ACTIVIDADES, Y PRESUPUESTO

A continuacion, se describen los componentes, actividades, resultados y productos esperados de este
proyecto.

COMPONENTE 1. POTENCIACION DEL USO DE LA CASCARA DE MANGO MEDIANTE EL
ESTUDIO DE SU COMPOSICION QUIMICA Y COMPUESTOS BIOACTIVOS EN COLOMBIA
Y PERU. Andlisis de la composicion quimica y los compuestos bioactivos presentes en la cdscara de mango
en ambos paises. Esto podria incluir la recoleccion de muestras de cascara de mango de diferentes regiones
y variedades, y su analisis en laboratorios especializados para identificar los compuestos presentes y sus
propiedades. Los resultados de estos estudios podrian utilizarse para desarrollar nuevas aplicaciones y usos
para la céscara de mango, como la produccion de alimentos, cosméticos, medicamentos, entre otros. Esto
podria contribuir a reducir el desperdicio y aumentar el valor agregado del fruto del mango en Colombia y



Peru. El componente 1 sera desarrollado por la Universidad Nacional de Trujillo en Peru; una vez se tengan
los protocolos establecidos de cada una de las actividades propuestas, se ejecutaran en la Universidad del
Tolima en Colombia. El componente se desarrollara en dos paises: Colombia y Peru. La recoleccion de
muestras se llevara a cabo de la siguiente manera: en Colombia, las muestras en los municipios de Espinal,
San Luis, Guamo y Coello, ubicados en el departamento del Tolima, ademas en La Mesa, Viotd y Anapoima,
que pertenecen al departamento de Cundinamarca. Por otro lado, en Peru, la recoleccién de muestras se
realizara en el distrito de Tambogrande (provincia de Piura), distrito de Chulucanas (provincia de Morropon)
y distrito de Sullana (provincia de Sullana). Los lugares seleccionados para la recoleccion son reconocidos
como los principales productores de mango en cada uno de los paises. Para el desarrollo del componente 1
se contempla la vinculacion de dos estudiantes de pregrado en la Universidad Nacional de Trujillo y en la
Universidad del Tolima.

Actividad 1.1. Diseiio metodolégico para determinar la composicién quimica de la cidscara de mango.
La cascara de mango seca y molida se analizard en cuanto a humedad (método 925.40), proteina cruda
(método 955.04), grasa cruda (método 920.39), fibra cruda (método 7.504) y contenido de cenizas (método
923.03) siguiendo los métodos estandar de la AOAC. Asi mismo, se determinaran los constituyentes
minerales (Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, Zn, Cu) mediante espectroscopia de absorcion atdmica después de la
mineralizacion htimeda. Los niveles de fosforo se determinaran mediante colorimetria, la riboflavina y
tiamina seran determinadas por HPLC!®. El 4cido ascorbico serd determinado de acuerdo con los
procedimientos previamente descritos por Barros (2007) !!. La vitamina A de acuerdo con la AOAC (1985¢)
y el acido ascorbico mediante el método espectrofotométrico 2.

Producto 1. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad, el andlisis y los resultados sobre la
composicion quimica de la cascara de mango de al menos dos variedades por pais.

Actividad 1.2. Disefio metodolégico para la determinacion de compuestos bioactivos de la ciscara de
mango. Se realizara la preparacion de extractos de la cascara de mango con acetona al 80% para la estimacion
e identificacion de compuestos fendlicos y carotenoides. La determinacion del contenido de fenoles totales,
carotenoides y vitamina E se hara utilizando el método descrito por Hag et al. (2002) 3. La identificacion de
compuestos fendlicos en extracto de acetona se hara por HPLC y LCMS. Los polifenoles seran separaros en
una columna C18 de fase inversa (4,6x250 mm) utilizando un sistema HPLC (Shimadzu, Modelo LC-10A)
utilizando un detector de matriz de diodos (operando a 280 nm y 320 nm). Se utilizard como fase movil
(isocratica) un sistema solvente compuesto por agua: metanol: acido acético (83:15:2) a un caudal de 1
ml/min'*. Se utilizaran estandares de 4cido fenélico, como 4cido cafeico, acido p-cumarico, dcido cindmico,
acido fertlico, acido galico, acido gentisico, acido protocatequico, acido siringico, acido vainilico. La
identificacion de carotenoides se hard por HPLC utilizando estandares de carotenoides como el -caroteno,
la luteina y la violaxantina.

Producto 2. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad, el andlisis y los resultados sobre la
determinacion de compuestos bioactivos de la cascara de mango de al menos dos variedades por pais.

Producto 3. Monografias sobre determinacion de compuestos bioactivos de la cascara de mango para
Colombia y Peru.

10 Farina, V., D'Asaro, A., Mazzaglia, A., Gianguzzi, G., & Palazzolo, E. (2017). Chemical-physical and nutritional characteristics of
mature-green and mature-ripe'Kensington Pride'mango fruit cultivated in Mediterranean area during cold storage. Fruits, 72(4), 221-
229.

1 Barros, L., Baptista, P., and Ferreira, 1.C. (2007). Effect of Lactarius piperatus fruiting body maturity stage on antioxidant activity
measured by several biochemical assays. Food and Chem. Tox. 45(9), 1731-1737. https://doi.org/10.1016/j.£ct.2007.03.006.

12 Palazzolo, E., Letizia Gargano, M., and Venturella, G. (2012). The nutritional composition of selected wild edible mushrooms from
Sicily (southern Italy). Int. J. of Food Sci. and Nutr. 63(1), 79-83. https://doi.org/10.3109/09637486.2011.598850.

13 Hag, M. E., El Tinay, A. H., & Yousif, N. E. (2002). Effect of fermentation and dehulling on starch, total polyphenols, phytic acid
content and in vitro protein digestibility of pearl millet. Food chemistry, 77(2), 193-196.

14 Ajila, C. M., Rao, L. J., & Rao, U. P. (2010). Characterization of bioactive compounds from raw and ripe Mangifera indica L. peel
extracts. Food and Chemical Toxicology, 48(12), 3406-3411.
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COMPONENTE 2. DISENO DE PRODUCTOS INNOVADORES A PARTIR DE LA PULPA Y
SEMILLA DE MANGO PARA AMPLIAR EL MERCADO OBJETIVO DE LOS PRODUCTORES.
El objetivo de este componente es lograr el disefio de productos innovadores a partir de pulpa y semilla de
mango, con el fin de ampliar el mercado de los productores de mango. Esto implica la investigacion y
desarrollo de nuevos productos que aprovechen al maximo las propiedades nutricionales y funcionales de la
pulpa y semilla de mango, para ofrecer opciones saludables y atractivas a los consumidores. Al ampliar el
mercado para los productores de mango, se busca mejorar su competitividad y aumentar sus ingresos, lo que
contribuira al desarrollo sostenible de la region. Ademas, al utilizar partes del fruto que normalmente se
desperdician, se promueve una produccion mas sostenible y amigable con el medio ambiente. El componente
2 sera desarrollado por la Universidad del Tolima en Colombia; una vez se tengan los protocolos establecidos
de cada una de las actividades propuestas, se ejecutaran en la Universidad Nacional de Trujillo en Pera. Se
realizard un ‘'muestreo para conocer aquellas variedades de mango que contengan una semilla de gran tamafio
y por lo tanto representa una gran cantidad de residuos, las cuales seran usadas para realizar las actividades
del presente componente. Para el desarrollo del componente se contempla la vinculacion de un estudiante de
pregrado en la Universidad Nacional de Trujillo y un estudiante de maestria en la Universidad del Tolima.

Actividad 2.1. Estandarizacion de produccion artesanal de productos a partir de pulpa y/o semilla de
mango. Inicialmente se propone el reemplazo de la harina de trigo por harina de semilla de mango en
productos de panificacion tipo bizcocho tanto en Colombia como en Perd. Asi mismo se propone la adicion
de pulpa de mango en dulces tipicos de Colombia y Peru. Los productos resultantes seran sometidos a analisis
proximal para determinar su contenido de humedad, cenizas, proteinas, grasas, fibra cruda y carbohidratos
totales. También se evaluaran sus propiedades funcionales, como la densidad aparente, capacidad de
absorcion de agua y aceite e indice de hinchamiento, asi como sus propiedades fisicas, como el peso, altura,
volumen y color. Finalmente, se realizara una evaluacion sensorial de los productos obtenidos.

Producto 4. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad y el protocolo sobre la elaboracion
de al menos dos productos artesanales a partir de pulpa y/o semilla de mango en cada pais.

Actividad 2.2. Formulacién de un producto tipo chocolate con el reemplazo parcial de grasa de mango.
Se evaluaran seis mezclas para la preparacion de chocolate, compuestas por grasa de mango, licor de cacao,
azucar no refinada en polvo y lecitina de soya. En cada mezcla se determinara la estabilidad térmica (indice
de retencion de forma, dureza, comportamiento de fusion (DSC)), estabilidad de floracion de la grasa (indice
de blancura), cinética de cristalizacion, determinacion de morfologias cristalina). Asi mismo se realizard un
analisis de vida util acelerado de acuerdo con la metodologia propuesta por Jahurul et al. (2017) ° y prueba
de aceptacion de los productos.

Producto 5. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad y la caracterizacion de producto tipo
chocolate con el reemplazo parcial de grasa de mango.

Actividad 2.3. Obtencién de nanocelulosa. Se evaluaré el potencial de los residuos del mango para la
obtencion de nanocelulosa. Para la extraccion, obtencion y rendimiento de extraccion de nanocelulosa se
seguirdn las metodologias propuestas por Bastante et al. (2021) . El material obtenido (nanocelulosa) se
caracterizara mediante analisis de tamafio de particula y potencial Z. Asi mismo, se realizara un analisis de
espectroscopia infrarroja (FTIR) y de rayos X con el fin de determinar interacciones quimicas y ordenamiento
cristalino del material obtenido. El analisis termogravimétrico se realizara de acuerdo con lo reportado por
Liu et al. (2015) 7. Finalmente, se evaluara el potencial del material obtenido en la preparacion de
bioempaques a base de almidon y reforzados con nanocelulosa y la viabilidad de la nanocelulosa para
estabilizar emulsiones alimentarias.

15 Jahurul, M. H. A,, Jing, Y. W., Foong, C. Y., Shaarani, S. M., Zaidul, I. S. M., Jinap, S., ... &amp; Nyam, K. L. (2017). Effect of
accelerated storage on chemical compositions of mango seed fat and palm oil mid-fraction blends as cocoabutter replacers. LWT, 84,
551-554.

16 Bastante, C. C., Silva, N. H., Cardoso, L. C., Serrano, C. M., de la Ossa, E. J. M., Freire, C. S., & Vilela, C. (2021). Biobased films
of nanocellulose and mango leaf extract for active food packaging: Supercritical impregnation versus solvent casting. Food
Hydrocolloids, 117, 106709.

17 Liu, H., Li, C. & Sun, X. S. Improved water resistance in undecylenic acid (UA)-modified soy protein isolate (SPI)-based adhesives.
Ind. Crops Prod. 74, 577-584 (2015)



Producto 6. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad sobre la obtencion de nanocelulosa a
partir de residuos de mango.

COMPONENTE 3. REALIZACION DE UN ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA,
ECONOMICA Y AMBIENTAL PARA EL APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL FRUTO DE
MANGUO. Este proyecto contempla la realizacion de un estudio de factibilidad técnica, econdémica y
ambiental para el aprovechamiento integral del fruto de mango. El objetivo es evaluar la viabilidad de utilizar
todas las partes del fruto, incluyendo la pulpa, la céscara y la semilla, para desarrollar nuevos productos y
procesos que permitan maximizar el valor agregado del mango. Desde el punto de vista técnico, se analizaran
las propiedades y caracteristicas de cada parte del fruto para determinar su potencial en la elaboracion de
nuevos productos. Se evaluaran diferentes tecnologias y procesos para el aprovechamiento integral del mango
y se identificardn las mejores opciones en términos de eficiencia y calidad. Desde el punto de vista
econdmico, se realizara un analisis de costos y beneficios para determinar la rentabilidad de las diferentes
opciones identificadas (2 productos artesanales, producto tipo chocolate y nanocelulosa). Se evaluara el
mercado potencial para los nuevos productos y se estimaran los ingresos que podrian generar para los
productores de mango. Desde el punto de vista ambiental, se evaluard el impacto que tendria el
aprovechamiento integral del fruto de mango en términos de uso de recursos naturales, emisiones de gases
de efecto invernadero y generacion de residuos. Se buscaran opciones que promuevan una produccion
sostenible y amigable con el medio ambiente. En resumen, este componente busca proporcionar informacion
valiosa para tomar decisiones informadas sobre el aprovechamiento integral del fruto de mango, con el fin
de mejorar la competitividad y sostenibilidad de los productores. El componente 3 serd desarrollado en
conjunto por la Universidad del Tolima y la Universidad Nacional de Trujillo con apoyo de las
organizaciones asociadas: ASOHOFRUCOL (Colombia) y AGRORED NORTE (Pert). Se vinculara un
estudiante de maestria en la Universidad del Tolima.

Actividad 3.1. Analisis de factibilidad técnica y econémica. Se realizard una revision de requerimientos
técnicos, sanitarios y legales para la realizacion de procesos obtenidos en los componentes 1y 2. Se redactara
un documento con la informacion encontrada aplicada para los beneficiarios del proyecto. Asi mismo, se
realizara la determinacion de la capacidad, programa y costos de produccion, precios, distribucion, inversion
inicial, determinacion de la tasa interna de retorno, valor presente neto y periodo de recuperacion de la
inversion. Estudio de canales de comercializacion, donde se generara una investigacion sobre posibles
canales que mejoren los ingresos a los productores y empresarios.

Producto 7. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad y un documento de investigacion del
analisis técnico y econémico de la elaboracion de dos productos disefiados en el componente 2, para cada
pais.

Actividad 3.2. Analisis de factibilidad ambiental y ciclo de vida. Una vez realizado el analisis técnico y
economico de los procesos y productos del aprovechamiento del fruto de mango, se procedera a evaluar el
impacto ambiental, mediante los eco-indicadores segtin el método descrito por Goedkoop y Spriensma (2001)
18.

Producto 8. Nota técnica que contenga una descripcion de la actividad, el andlisis ambiental y ciclo de vida
de la elaboracion para dos productos disefiados en el componente 2, incluyendo las recomendaciones para
cada pais.

COMPONENTE 4. TRANSFERENCIA DE LOS CONOCIMIENTOS DESARROLLADOS A
PRODUCTORES, EMPRESARIOS Y LA COMUNIDAD ACADEMICA. Este componente contempla
la transferencia de los conocimientos desarrollados a productores, empresarios y la comunidad académica.
El objetivo es compartir los resultados y avances obtenidos en el estudio y desarrollo de nuevos productos y
procesos para el aprovechamiento integral del fruto de mango. Para lograr una transferencia efectiva de
conocimientos, se llevaran a cabo actividades de capacitacion y divulgacion dirigidas a los diferentes grupos

18 Goedkoop, M., Spriensma, R. 2001. The Eco-indicator 99’ A damage-oriented method for life cycle impact assessment. Methodology
Report. 3a ed. PR¢ Consultants B. V. Amersfoort, Holanda



de interés. Se organizaran reuniones y talleres para productores y empresarios, con el fin de brindarles
informacion practica y 1til para mejorar sus procesos productivos y desarrollar nuevos productos. También
se promovera la colaboracion con la comunidad académica, compartiendo los resultados del proyecto en
congresos especializados y publicaciones cientificas. Esto permitird que los avances obtenidos en el proyecto
sean conocidos por investigadores y estudiantes, fomentando el desarrollo de nuevas lineas de investigacion
y colaboracion. En resumen, la transferencia de conocimientos es un componente clave del proyecto, ya que
permite que los avances obtenidos sean compartidos con la comunidad y puedan ser utilizados para mejorar
la competitividad y sostenibilidad de los productores de mango en la region. El componente 4 sera
desarrollado en conjunto por la Universidad del Tolima y la Universidad Nacional de Trujillo con apoyo de
las organizaciones asociadas: ASOHOFRUCOL (Colombia) y AGRORED NORTE (Peru).

Actividad 4.1. Planeacion y ejecucion de talleres. Se conformard un comité técnico con los miembros de
las universidades, lo cuales se reuniran mensualmente de manera virtual con el fin de realizar la planeacion
técnica del proyecto y definir las estrategias de divulgacion para cada pais, y aquellas que se realizaran de
manera conjunta. Desde la planeacion del proyecto se ha trabajado con la plataforma Meet para realizar las
reuniones con el equipo ejecutor. De igual forma se llevaran a cabo reuniones presenciales con el equipo
ejecutor al menos una vez al afio que serviran para programar las actividades y talleres que se realizaran con
los productores y empresarios. Estos talleres seran realizados después del mes 12 de la ejecucion del proyecto,
cada 6 meses. En total, se llevaran a cabo 3 talleres por pais. El objetivo de estos talleres sera entregar avances
de los resultados del proyecto, asi mismo, se realizaran capacitaciones sobre el aprovechamiento integral del
fruto de mango: Estas capacitaciones se centraran en el portafolio de productos desarrollados en el proyecto,
que incluye 2 productos artesanales por pais, un producto tipo chocolate y nanocelulosa. Estos nuevos
productos permitiran la incursion de los desechos de mango al mercado, contribuyendo a la competitividad
y sostenibilidad.

Producto 9. Talleres organizados con el objetivo de capacitar a productores y empresarios en el
aprovechamiento integral del fruto de mango.

Producto 10. Memoria de talleres para productores y empresarios para entrega de resultados y capacitacion
en el aprovechamiento integral del fruto de mango.

Actividad 4.2. Divulgacion a la comunidad en general. Se realizard la redaccion de material divulgativo a
la comunidad beneficiaria. Lo anterior implica la creacion de materiales informativos que se distribuiran a la
comunidad que se beneficia del proyecto. Estos materiales pueden incluir folletos, carteles, videos,
publicaciones en redes sociales, etc., que explican los objetivos del proyecto, los avances realizados, los
beneficios para la comunidad y cémo pueden participar o beneficiarse del proyecto. Se realizara un boletin
por pais involucrado en el proyecto el cual servird como una actualizacion regular sobre el progreso del
proyecto. Puede incluir informacion sobre las actividades realizadas, los logros alcanzados, las lecciones
aprendidas, los proximos pasos, etc. Asi mismo, se realizaran referencias de las mejoras tecnologicas
desarrolladas en el marco del proyecto. Los boletines y otros materiales de divulgacion destacaran las mejoras
tecnolégicas que se han desarrollado como parte del proyecto. Los materiales de divulgacion también
discutiran las estrategias de mercado que se estan considerando o implementando para vender los productos
desarrollados a través del proyecto en mercados diferenciados. Esto puede incluir estrategias de segmentacion
de mercado, posicionamiento, promocion, precios, distribucion, etc.

Producto 11. Nota técnica que contenga una descripcion de las actividades y mecanismos realizados para
divulgacion del conocimiento generado sobre el aprovechamiento integral del fruto de mango y estrategias
de mercado para los productos desarrollados.

5.1 El monto total de la operacion es por US$600,000, de los cuales FONTAGRO financiara de sus propios
fondos un total de US$200,000.00. El resto de los fondos, US$400,000.00, corresponde a los aportes de
contrapartida en especie de las instituciones participantes.

Presupuesto Consolidado (en USS$)
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FONTAGRO CONTRAPARTIDA
Recursos financiados por: Universidad Universidad Subtotal Universidad Universidad Subtotal Lo
del Tolima |Nacional de Trujillo del Tolima |Nacional de Trujillo
01. Consultores 44,500 19,000 63,500 150,000 10,000 160,000 | 223,500
02. Bienes y servicios 6,000 15,000 21,000 50,000 190,000 240,000 | 261,000
03. Materiales € insumos 14,000 48,500 62,500 - - - 62,500
04. Viajes y viaticos 5,500 2,000 7,500 - - - 7,500
05. Capacitacion 1,000 - 1,000 - - - 1,000
06. Gestion del
conocimiento y 9,000 3,500 12,500 - - - 12,500
IComunicaciones
Egﬁ?xisstg:tivos 10,000 2,000 12,000 § . - 12,000
08. Imprevistos 10,000 - 10,000 - - - 10,000
09. Auditoria Externa 10,000 - 10,000 - - - 10,000
Total 110,000 90,000 200,000 200,000 200,000 400,000 | 600,000

Cuadro de Maximos Admitidos (en US$)

Categoria de Gasto Hasta: Miximo Admitido Miximo de su Proyecto
01. Consultores y Especialistas 60% 120,000 63,500
02. Bienes y Servicios 30% 60,000 21,000
03. Materiales e Insumos 40% 80,000 62,500
04. Viajes y Viaticos 30% 60,000 7,500
05. Capacitacion 30% 60,000 1,000
07. Gastos Administrativos 10% 20,000 12,000
08. Imprevistos 5% 10,000 10,000
09. Auditoria 5% 10,000 10,000
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VI. AGENCIA EJECUTORA Y ESTRUCTURA DE EJECUCION

Agencia ejecutora. El organismo ejecutor (OE) sera la Universidad del Tolima (UT)
(http://www.ut.edu.co/). Es un ente universitario auténomo, de caracter estatal u oficial, del orden
departamental, creado por la Ordenanza No. 005 de 1945, con personeria juridica, autonomia académica,
administrativa y financiera, y patrimonio independiente, que elabora y maneja su presupuesto de acuerdo
con las funciones que le corresponden. En lo concerniente a las politicas y la planeacion del sector
educativo, esta vinculada al Ministerio de Educacion Nacional. Su mision es .. .institucion de educacion
superior de caracter publico, lider en la regiéon con reconocimiento nacional, que promueve la
construccion del conocimiento, la paz y el desarrollo humano desde un enfoque critico, autonomo y
ético, que garantice la formacion libre e integral de la ciudadania...”. Colombia ha sido parte de
FONTAGRO desde su creacion en 1998 con un aporte de US$ 10 millones. En cuanto a las experiencias
en investigaciones relacionadas con aprovechamiento integral del fruto de mango, se han desarrollado
diferentes tesis de pregrado con resultados exitosos como es el caso de “efecto de tratamientos
enzimético, microondas y ultrasonido en la extraccion de grasa de semilla de mango” '°, “Evaluacion del
rendimiento de extraccion y caracterizacion de la grasa de semilla de 20 accesiones de mango del banco
de germoplasma y materiales nativos” ?® y “aprovechamiento integral de la semilla de Magifera indica
L. de cuatro variedades cultivadas en el departamento del Tolima”?!. En 2016 fue ejecutor de un proyecto
financiado por FONTAGRO titulado “Innovacion tecnoldgica en Cacao Andino”. la Universidad de
Tolima podra ser administrador de los fondos a nombre de la Universidad de Trujillo, siempre que ésta
lo solicite.

El OE sera responsable de implementar las actividades descritas previamente, junto con las
organizaciones co-ejecutoras y asociadas citadas en el Anexo I. El OE administrara los fondos otorgados
por el Banco, en su calidad de Administrador de FONTAGRO, y remitird las partidas necesarias a las
organizaciones co-ejecutoras para que estos ultimos también cumplan con las actividades previstas en
su plan de trabajo anual. La gestién administrativa y financiera del proyecto sera llevada por el OE de
acuerdo con las politicas del Banco y el Manual de Operaciones de FONTAGRO.

El OE sera responsable del monitoreo y seguimiento financiero y administrativo del proyecto. Esta
institucion sera responsable de llevar adelante la implementacion del plan financiero de todo el proyecto.
El investigador lider del OE participard anualmente de los Talleres de Seguimiento Técnico de
FONTAGRO, en donde presentara los avances técnicos anuales del plan de trabajo realizado por la
plataforma.

El Organismo Ejecutor administrard los fondos del Proyecto y remitira las partidas necesarias al Co-
Ejecutor para que este ultimo también cumpla con las actividades previstas en su plan de trabajo anual
y de conformidad con lo establecido en el correspondiente Convenio de Co-Ejecucion. Durante la
ejecucion del Proyecto, y a fin de poder cubrir cualquier necesidad operativa que pueda surgir, el
Organismo Ejecutor podra actuar, previa solicitud del Co-Ejecutor y no objecion de la Secretaria, como
administrador y ejecutor de los fondos del Co-Ejecutor, correspondiéndole la responsabilidad de la
gestion administrativa y financiera de estos recursos pero manteniéndose en el Co-Ejecutor la
responsabilidad técnica en cuanto a la ejecucion e implementacion técnica del Proyecto, segun lo
indicado en el correspondiente Convenio de Co-ejecucion y las disposiciones de este Convenio.

Adquisiciones. El OE debera gestionar las adquisiciones de bienes y servicios para las organizaciones
co-ejecutoras, observando la Politica de Adquisiciones de Bienes y Obras financiadas por el Banco
Interamericano de Desarrollo (GN-2349-15). Para la contratacion de consultores se aplicara la Politica
para la Seleccion y Contratacion de consultores financiados por el Banco Interamericano de Desarrollo
(GN-2350-15). En el caso de que el ejecutor transfiera recursos del Banco Interamericano de Desarrollo

19 Rodriguez Beltran, Lizza Maria. "Efecto de tratamientos enzimatico, microondas y ultrasonido en la extraccion de grasa de semilla
de mango (Mangifera Indica L.)." Tesis de pregrado, Universidad del Tolima (2015).

20 Lopez-Hernandez, Martha Del Pilar. "Evaluacion Del Rendimiento De Extraccion Y Caracterizacion De La Grasa De Semilla De 20
Accesiones De Mango Del Banco De Germoplasma Y Materiales Nativos." Tesis de pregrado, Universidad del Tolima (2013).

21 Avila Rodriguez, Yalile Consuelo, and Paula Xiomara Villanueva Baez. "Aprovechamiento integral de la semilla de Mangifera indica
L. de cuatro variedades cultivadas en el departamento del Tolima.". Tesis de pregrado, Universidad del Tolima (2018).
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a los co-ejecutores debera supervisar y asegurar que se apliquen las Politicas de Adquisiciones antes
mencionadas.

Sistema de gestion financiera y control interno. El OE debera mantener controles internos tendientes
a asegurar que: i) los recursos del Proyecto sean utilizados para los propositos acordados, con especial
atencion a los principios de economia y eficiencia; ii) las transacciones, decisiones y actividades del
Proyecto son debidamente autorizadas y ejecutadas de acuerdo a la normativa y reglamentos aplicables;
y iii) las transacciones son apropiadamente documentadas y registradas de forma que puedan producirse
informes y reportes oportunos y confiables. La gestion financiera se regira por lo establecido en la Guia
de Gestion Financiera para Proyectos Financiados por el BID (OP-273-12) y el Manual de Operaciones
(MOP) de FONTAGRO.

Informe de Aseguramiento Razonable de la Ejecucion de Gastos del Proyecto. E1 OE debera
contratar desde el inicio del proyecto a una Firma Auditora Independiente (FAI) para realizar un trabajo
de “Aseguramiento razonable de ejecucion de Gastos” del proyecto con base a términos de referencia
especificos remitidos por la Secretaria Técnica Administrativa (STA) y a la lista de firmas autorizadas
por el Banco para el pais sede del OE. El trabajo de Aseguramiento Razonable de Ejecucion de Gastos
abarcard al monto total de la operacion (incluyendo el financiamiento de FONTAGRO y la contrapartida
local). Durante la vigencia del proyecto, se debera presentar informes financieros anuales de
Aseguramiento Razonable de Gastos (al 31 de diciembre de cada afio, acumulados) y bajo los formatos
establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el OE, presentara al Banco, a través de la STA,
un Informe Financiero Final de Aseguramiento Razonable de la Ejecucion de los gastos. Este trabajo de
Aseguramiento Razonable se contratard con cargo a la contribucion y de conformidad con lo establecido
en la politica del Banco OP-273-12. El informe final de Aseguramiento Razonable de Gastos debera ser
presentado al Banco en un plazo no mayor a 90 dias posteriores a la fecha de cierre del periodo de
desembolso de la contribucion. Los mismos seran presentados al Banco, a través de la STA.

Informes Técnicos del Proyecto. Durante el periodo de desembolsos del Proyecto, el OE, debera
presentar al Banco y a través de la Secretaria Técnica Administrativa (STA) de FONTAGRO, los
productos comprometidos como otros informes solicitados. En el caso de los productos comprometidos,
los mismos deberan estar acompafiados por una nota oficial en calidad de “aval” por parte de la
organizacion que los remite. La carta aval refiere a un control interno de revision de pares de la propia
institucion participante, denotando que el proceso se ha llevado a cabo con transparencia y robustez
cientifico-técnica. Durante el periodo de desembolsos del proyecto, se deberd presentar informes
técnicos de avance anuales (a diciembre de cada afio) denominados ISTAS (Informes de Seguimiento
Técnico Anual) y bajo los formatos establecidos por FONTAGRO. Al finalizar el proyecto, el OE
presentara al Banco, a través de la STA, todos los productos comprometidos en la matriz de productos
de cada iniciativa citada en Anexos, un Informe Técnico Final que describa los resultados y logros mas
importantes del proyecto y una base de datos de indicadores técnicos asociados.

Resumen de organizacion de monitoreo y reporte. El OF realizara la supervision y monitoreo de la
CT durante la vigencia de la misma. El monitoreo y supervision del proyecto permitira dar seguimiento
a la evolucion del alcance de los productos establecidos en la matriz de productos de la seccion anterior.
El monitoreo, supervision y reporte serd conducido de acuerdo con las politicas del Banco y las guias
aprobadas por FONTAGRO.

6.10Desembolsos. En cumplimiento de las normas de FONTAGRO, el periodo de ejecucion técnica del

proyecto serd de 42 meses y el periodo de desembolsos sera de 48 meses. El primer desembolso se
realizard una vez se cumpla con los procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones de
FONTAGRO vy las condiciones del Convenio a celebrar con el Banco, los siguientes desembolsos se
realizaran una vez se haya justificado al Banco al menos el 80% de los gastos ejecutados sobre el saldo
total de los anticipos de fondos realizados con anterioridad. Los desembolsos podran ser autorizados
conforme se hayan entregado los productos comprometidos del periodo inmediato anterior.

6.11Tasa de cambio. Para efectos de lo estipulado en el Articulo 9 de las Normas Generales, la tasa de

cambio aplicable sera la indicada en el inciso (b)(ii) de dicho Articulo. Para dichos efectos, la tasa de
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cambio acordada sera la tasa de cambio en la fecha efectiva en que el Organismo Ejecutor o cualquier
otra persona natural o juridica a quien se le haya delegado la facultad de efectuar gastos, efectue los
pagos respectivos en favor del contratista, proveedor o beneficiario.

6.12Durante la ejecucion del Proyecto también podran participar nuevas instituciones, siempre y cuando el
OE, confirme que la nueva entidad tiene capacidad legal y financiera para participar en el Proyecto y
obtenga la no-objecion escrita de FONTAGRO y el Banco. La nueva entidad podra participar en el
Proyecto como organizacioén co-ejecutora, en cuyo el OE, debera suscribir con la nueva entidad un
acuerdo de co-ejecucion, seguin corresponda, incluyendo las actividades y responsabilidades que asumira
la nueva entidad durante la ejecucion del Proyecto y, en caso corresponda, el aporte de contrapartida al
Proyecto; o (ii) Organizacion Asociada, en cuyo caso el OE, debera comunicar por escrito a la nueva
entidad los principales términos y condiciones del presente Convenio, y, en caso corresponda, las
indicaciones para asegurar el aporte que efectuara al Proyecto. El OE, se compromete a llevar a cabo las
gestiones necesarias y que estén a su alcance a fin de que las nuevas entidades cumplan con las
disposiciones del Convenio firmado con el BID a efectos de este proyecto de cooperacion técnica.

6.13FONTAGRO, como mecanismo de cooperacion regional, fomenta que las operaciones se ejecutan a
través de plataformas regionales, con el objetivo que los beneficios derivados de ella impacten
positivamente en todos los paises participantes. En esta oportunidad, la plataforma regional y por tanto
los beneficios que esta genere, seran extensivos a las instituciones y paises que a continuacion se
describen:

Como organizaciones co-ejecutoras:

6.14Universidad Nacional de Trujillo (UNT) de Peru. Pert1 se integréo como miembro de FONTAGRO en
el afio 2000 con un aporte de US$ 2.5 millones. La Universidad Nacional de Trujillo (UNT) es una
universidad publica peruana ubicada en la ciudad de Trujillo. Fue fundada el 10 de mayo de 1824 por
Simén Bolivar y José Faustino Sanchez Carrion, siendo la cuarta universidad mas antigua del pais y la
primera fundada en la época republicana. La universidad tiene una poblacion estudiantil de
aproximadamente 17,000 estudiantes y ofrece una amplia variedad de carreras universitarias. Para el
proyecto propuesto, la Universidad Nacional de Trujillo llevara actividades en el proyecto para todos los
componentes. La Universidad Nacional de Trujillo en Peri maneja varios proyectos de investigacion.
En una convocatoria reciente, la UNT financié 50 proyectos de investigacion cientifica con fondos
provenientes del canon minero. Ademas, la UNT anuncié que ejecutara 17 proyectos para reforzar su
calidad académica. Actualmente, cuenta con 110 investigadores RENACYT registrados en
CONCYTEC.

Como organizaciones Asociadas:

6.15Asociacion Hortifruticola de Colombia (ASOHOFRUCOL) de Colombia. Se fund6 en 1994, como
una organizacion gremial y agroempresarial que representa los intereses de los productores colombianos
de frutas, hortalizas, raices y tubérculos, plantas aromaticas, especias o medicinales. Desde 1996,
ASOHOFRUCOL administra el Fondo Nacional de Fomento Hortifruticola — FNFH, y por contrato
suscrito con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, tiene a su cargo el recaudo de la
contribucion parafiscal Cuota de Fomento Hortofruticola, y al mismo tiempo, es responsable de la
inversion de estos recursos, en planes, programas y proyectos para el beneficio del subsector.
ASOHOFRUCOL es una entidad de derecho privado sin &nimo de lucro que agremia a mas de 43 mil
productores vinculados a la produccion y comercializacion de frutas y hortalizas los cuales se encuentran
distribuidos en 22 departamentos de Colombia. La Asociacion esta conformada organicamente por 18
Comités Departamentales, dirigidos por una Junta Directiva Nacional, elegida en el seno de los 18
comités reunidos en una Asamblea Nacional y es la encargada de que la Asociacion cumpla sus fines
para con el subsector. La Asociacion al mismo tiempo se encuentra constituida como Empresa Prestadora
de Servicio de Asistencia Técnica Agropecuaria — EPSAGRO a nivel nacional.

6.16 Asociacién para la Ciencia e Innovacion Cientifica para el desarrollo Agrario de la Region Norte
(AGRORED NORTE) de Peri. Es una ONG peruana que contribuye a la conservacion participativa y
uso sostenible de los territorios de montafia del norte peruano. Desde 2015, es socio regional de Instituto
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de Montana. Genera conocimiento, educa y comunica la importancia de los ecosistemas paramos y
bosques de neblina, la cultura que los usa y conserva, como su rol estratégico en el servicio ambiental
hidrico de las cuencas. Implementa contratos de investigacion participativa e innovacion con las
organizaciones comunales que dan valor agregado a la biodiversidad, cultivos nativos y a los
conocimientos tradicionales asociados a ello. Implementa el enfoque investigacion-innovacion orientado
a gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico a fin de que el manejo sostenible de los
agroecosistemas, sea politica de desarrollo econdomico local y regional del norte peruano.

6.17Estimacion de impacto econémico ex ante, ambiental y social: Este proyecto propone el
aprovechamiento integral del fruto de mango, con el fin de tener impactos positivos en las dimensiones
econdmica, social y ambiental en los productores de mango y otros actores de la cadena de valor en cada
pais. En cuanto al impacto econdémico, se espera que el disefio de productos innovadores a partir de
cascara, pulpa y semilla de mango promueva una disminucion de los costos de produccion y, por tanto,
un incremento de los ingresos del productor en al menos un 10%, considerando que los desperdicios que
antes representaban un costo econémico para su manipulacion (recoleccion, transporte, disposicion final)
se convertirdn en ingresos. En cuanto al impacto social, se espera que al menos un 80% de los
beneficiarios directos y al menos el 50% de los beneficiarios indirectos del proyecto conozcan las
alternativas de aprovechamiento del fruto disefiadas en el proyecto, junto con los estudios técnicos,
econdomicos y ambientales. Se promovera la participacion en eventos virtuales y/o presenciales y se
visibilizaran estrategias de marketing con educacion gastronomica y educacion alimentaria y nutricional
regional por pais. Los volimenes que se exportan de mango son producidos en 85% por unidades
agricolas de pequeiia escala, por lo que tendran un significativo impacto social los resultados de la
investigacion. En cuanto al impacto ambiental, el mango no comercializado y que se convierte en
desecho, representa también una amenaza sanitaria para la region productiva y costo adicional para el
productor, debido que esta prohibido que la fruta que se queda en su campo se descomponga de manera
expuesta y convierta en foco de reproduccion de mosca de la fruta, ante lo cual, el Servicio Nacional de
Sanidad Alimentaria (SENASA) impone sanciones de comercializacion y multas a quienes incumplan
la prohibicion. Se espera reducir en al menos un 80% el vertimiento de material altamente biodegradable
de la produccioén de este cultivo en las fincas participantes como beneficiarios directos.

6.18Plan de gestion del conocimiento: El proyecto seguira el Manual de Gestion de Conocimiento y
Comunicacion (GCyC) de FONTAGRO para diseminar actividades, productos y resultados en Colombia
y Perti, enfocandose en los beneficiarios. Es por ello que en el transcurso de la ejecucion del proyecto se
buscara identificar y establecer canales de comunicacién con asociaciones productoras de mango para
darles a conocer los avances y productos de cada una de las etapas del proyecto. A su vez se usara el
canal de difusion de FONTAGRO que es su pagina digital donde se presentaran los avances del proyecto,
para que estos puedan ser utilizados por la poblacion objetivo (productores de mango). Otro de los
canales de gestion de conocimiento seran las redes sociales y paginas web de las dos ~ Universidades
vinculadas al proyecto que aumentard la visibilidad y la comunicacion del desarrollo, progreso y
resultados del proyecto, estas estrategias con el fin de generar una mayor cobertura en la apropiacion
social del conocimiento generado en el proyecto.

6.19Capacidad Técnica De La Plataforma. El organismo ejecutor y el co-ejecutor tienen experiencia
internacional en la administracion financiera y la implementacion técnica de proyectos de cooperacion
regional. El responsable técnico del proyecto establecera protocolos de trabajo participativo para el
seguimiento y monitoreo de la implementacion técnica del proyecto. Esto incluird actividades como la
captura de datos, el analisis e integracion de informacion por pais, la organizacion de talleres para discutir
resultados y la elaboracion y envio de productos e informes a FONTAGRO. Ademads, el proyecto
contempla la contratacion de especialistas en temas de comercializacion y mercados, asi como otros
expertos necesarios para garantizar el cumplimiento de los productos, resultados e impactos previstos.

6.20Contribucion a la formacién de recursos humanos: En el marco del proyecto, se llevaran a cabo
actividades para fortalecer el talento humano técnico, de extension y transferencia, y docente. El objetivo
es desarrollar metodologias para asesorar a los productores y educar a los beneficiarios y otros actores
relevantes en la cadena de valor del mango. Ademas, el proyecto promovera la integracion de actores
académicos con otros publicos y privados para identificar estrategias que fomenten el desarrollo de los
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mercados y la adopcion por parte de los productores. También se promoverd la participacion de
estudiantes de pregrado y posgrado en practicas y trabajos de investigacion. El proyecto generara
actividades de transferencia, gestion del conocimiento y comunicacion para estimular la demanda,
enfatizando las caracteristicas nutricionales de los productos obtenidos y la importancia del
aprovechamiento integral del fruto de mango. En particular, se promovera la interaccion entre actores de
diferentes disciplinas para facilitar el aprendizaje conjunto integral

6.21Mecanismo de gestion y presupuesto: La Universidad del Tolima, en su calidad de OE, coordinara la
administracion del presupuesto junto con el co-ejecutor, la Universidad Nacional de Trujillo, para
garantizar el desarrollo de las actividades descritas y una adecuada ejecucion del presupuesto. Esto se
llevara a cabo mediante planes operativos y programaciones anuales que incluyen la asignacion de
responsabilidades y recursos financieros. La informacion relacionada se reflejard en informes financieros
que seran entregados a la STA de FONTAGRO de acuerdo con lo establecido en el Manual de
Operaciones de FONTAGRO vy las solicitudes de la STA de FONTAGRO.

6.22Plan de Sostenibilidad: Este proyecto se basa en trabajos previos realizados por cada institucion y tiene
como objetivo continuar y complementar dichos trabajos para facilitar los procesos de transferencia y
adopcion. Mediante la ejecucion de este proyecto, se estableceran acuerdos para mejorar la cooperacion
cientifica y técnica entre los paises e instituciones participantes. Esto permitira apoyar el desarrollo de
acciones especificas dentro de los programas de investigacion de las instituciones en relacion al
aprovechamiento integral del fruto de mango. Tras la finalizacion del proyecto, las capacidades de los
paises participantes se veran fortalecidas en aspectos como el desarrollo de productos, la transferencia
de conocimientos a los beneficiarios directos y, especialmente, en la red de cooperacion técnica
internacional para continuar con las acciones de investigacion, desarrollo e innovacion.

6.23Bienes publicos regionales: Todos los productos y resultados alcanzados como consecuencia de la
implementacion del Proyecto seran considerados bienes publicos regionales de acceso abierto. El
Proyecto tendra su propio espacio en la plataforma digital de proyectos d¢ FONTAGRO, ubicado en el
sitio de internet de este ultimo

6.24Evidencia de base cientifica validada. Las organizaciones participantes en la plataforma han validado
previamente los siguientes antecedentes y referencias cientificas: En 2014, se llevd a cabo un estudio
sobre el efecto de la incorporacion de enzimas en el rendimiento de extraccion de aceite de semilla de
mango (Mangifera indica L.) variedad Kala Alphonso mediante prensado. Los resultados mostraron un
rendimiento del 33,5% con un pretratamiento de 6 horas a 40°C, lo que demuestra que el tratamiento
enzimético es una alternativa viable para la extraccion de aceite de semilla de mango®. En 2016, se
realiz6 una caracterizacion fisicoquimica de la grasa de semilla de veinte cultivares de mango en
Colombia, determinando que la obtencion de grasa comestible a partir de subproductos del mango es
una alternativa viable para el aprovechamiento de recursos naturales®. En 2018, se evalu6 el perfil
ultravioleta de extractos liofilizados de la cascara del fruto de distintas variedades de mango en Perta y
se determind su capacidad regeneradora. Los perfiles UV mostraron que las variedades estudiadas
presentaron la mejor absorbancia en el rango UVA y una capacidad regeneradora de fotorreceptores en
modelos experimentales in vivo?. Ademds, se utilizaron diversas referencias de bases de datos
importantes para el proyecto, incluyendo una evaluaciéon tecnoecondémica y ambiental de una
biorrefineria de residuos de mango que modeld escenarios para la recuperacion de compuestos bioactivos

22 Lopez, M. D. P., Aldana, A. P. S., & Montoya, J. A. V. (2014). Tratamiento enzimatico en la extraccion mecanica de aceite de semilla
de mango, Mangifera indica L. Revista Facultad Nacional de Agronomia. ISSN: 0304-2847. v.67 fasc.2 p.36 - 37

2 Lopez, M. D. P.., Aldana, A. P. S., & Montoya, J. A. V. (2016). Caracteristicas fisicoquimicas de la grasa de semilla de veinte
cultivares de mango (Mangifera indica L.) en Colombia. Revista Brasileira de Fruticultura, 38, 10-21. https://doi.org/10.1590/0100-
2945-297/14

24 Zavala-Urtecho, E., Ganoza-Yupanqui, M., Ybafiez-Julca, R., Mantilla-Rodriguez, E., Fajardo-Solari, S., & Benites-Vilchez, J.
(2018). Perfil ultravioleta y actividad regeneradora de liofilizados de cascara del fruto de variedades de Mangifera indica. Revista
Peruana de Medicina Integrativa, 3(1), 40-45.
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de alto valor, bioetanol y bioenergia. Esta evaluacion encontré un Valor Actual Neto (VAN) de 311
millones de USD.%.

6.25Evidencia de potencial de mercado. El potencial de mercado del proyecto se basa en el nivel de
adopcion por parte de los beneficiarios, teniendo en cuenta que se hace uso de residuos que causan tanto
contaminacion ambiental como pérdidas econdmicas. Al aprovechar estos residuos, se minimiza su
impacto negativo y se generan nuevas oportunidades de negocio. Un ejemplo de esto es el uso de la
manteca de mango, un producto proveniente de la semilla del fruto. En el afio 2000, la comunidad
europea publico una ley que permite la adicion de hasta un 5% de otra grasa distinta a la proveniente del
cacao en productos de cacao y chocolate, siendo la grasa de semilla de mango (mangifera indica L.) una
de las seis grasas tropicales permitidas. Esto abre nuevas oportunidades para el uso integral del fruto de
mango.

6.26Estrategia de escalamiento. Los paises participantes consideraran, con base en los resultados, un Plan
Estratégico que estimule la demanda por medio de la conectividad entre actores de la cadena
agroalimentaria del mango para la gestion del conocimiento de las tecnologias y productos generados.
El objetivo sera impulsar el escalamiento del aprovechamiento integral del fruto de mango. Ademas, las
alianzas que alcance esta plataforma impulsaran la comercializacion a mayor escala, contribuyendo a la
sostenibilidad de la agricultura, y aportando a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

6.27Plan de propiedad intelectual. El proyecto seguirda los lineamientos de propiedad intelectual
establecidos en la Seccion V del Manual de Operaciones vigente de FONTAGRO.

VII. RIESGOS IMPORTANTES

Se han identificado varios riesgos en el proyecto, incluyendo:

L. La posibilidad de que los productores de mango no muestran interés en el aprovechamiento integral
del fruto. Para mitigar este riesgo, se desarrollara una estrategia de marketing y comunicacion para
promover la iniciativa entre los productores de mango, técnicos, cadena de distribucion y suministro
y asociaciones de consumidores, entre otros.

ii. La falta de coordinacion adecuada entre las plataformas de trabajo de los paises participantes para
alcanzar los objetivos establecidos. Para abordar este riesgo, se implementard un protocolo de
gobernanza con roles y responsabilidades definidos y un sistema de seguimiento mensual y semestral
de los avances y resultados.

iii. El incumplimiento del aporte de contrapartida especificado en las cartas de compromiso debido a la
crisis econdmica. Como medida de contingencia, se realizard un seguimiento semestral y una
auditoria anual del aporte de contrapartida por parte de las instituciones involucradas.

iv. La posibilidad que futuras pandemias afecten las actividades de capacitacion y divulgacion. En este
caso, se propondra el disefio de actividades y productos virtuales para la diseminacion de informacion

VIIL. EXCEPCIONES A LAS POLITICAS DEL BANCO

No se identifican excepciones a las politicas del Banco.

IX. SALVAGUARDIAS AMBIENTALES

Esta Cooperacion Técnica no financiara estudios de factibilidad o prefactibilidad de proyectos de
inversion con estudios ambientales y sociales asociados; por lo tanto, esta excluida del alcance del
Marco de Politica Ambiental y Social (MPAS) del Banco

X.  ANEXOS REQUERIDOS

Anexo 1. Marco Logico

25 Zavala-Urtecho, E., Ganoza-Yupanqui, M., Ybafiez-Julca, R., Mantilla-Rodriguez, E., Fajardo-Solari, S., & Benites-Vilchez, J.
(2018). Manhongo, Tariro Tecla, et al. "Techno-economic and environmental evaluation of integrated mango waste biorefineries."
Journal of Cleaner Production 325 (2021): 129335.



17-

Anexo II. Matriz de Productos

Anexo III. Cronograma

Anexo V. Plan de Adquisiciones.

Anexo V. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local
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Anexo I. Marco Logico

Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente Verificables (IOV)

Medios de verificacion (MDV)

Supuestos relevantes

Objetivo principal: establecer estrategias para el
aprovechamiento integral del fruto de mango con el fin
de fortalecer la competitividad de los productores en
Colombia y Pera

# nuevos productos técnica, econémica y comercialmente viables

Protocolos de nuevos productos con viabilidad técnica,
economica y comercial

Supuestos identificados en la seccion VII del documento de proyecto.

Objetivos Especificos

OE 1. Potenciar el uso de la cascara de mango mediante
el estudio de su composicion quimica y compuestos
bioactivos en Colombia y Peru

Notas (2) y Monografia (1)

Productos 1,2y 3

OE 2. Disefiar productos innovadores a partir de la

Supuestos identificados en la seccion VII del documento de proyecto.

pulpa y semilla de mango para ampliar el mercado Notas (#) Productos 4,5y 6
objetivo de los productores

OE 3. Realizar un estudio de factibilidad técnica,

econdmica y ambiental para el aprovechamiento integral |Notas (#) Productos 7y 8

del fruto de mango

OE 4. Transferir los conocimientos desarrollados a
productores, empresarios y la comunidad académica

Talleres (#), Memorias (#) y Notas (#)

Productos 9,10y 11

COMPONENTE 1. Pot

diant

del uso de la cascara de mango el estudio de su

1 Iy S0 fanali
br

s dad

o

antioxidante de en Col y Peri

2! Y cay

Actividad 1.1 Disefio metodolégico para determinar |Notas (#)
la composicion quimica de la cascara de mango (#) Analisis de Composicion quimica de al menos dos variedades
por pais

Producto 1 entregado

Supuestos identificados en la seccion VII del documento de proyecto.

Actividad 1.2 Diseiio metodolégico para la
determinacion de compuestos bioactivos de la
cascara de mango

Notas (#) y Monografia (#)
(#) Analisis de determinacion de compuestos bioactivos de mango
de al menos dos variedades

Productos 2 y 3 entregados

COMPONENTE II. DISENO DE

PRODUCTOS INNOVADORES A PARTIR DE LA PULPA Y SEMILLA DE MANGO PARA AMPLIAR EL MERCADO OBJETIVO DE LOS PRODUCTORES.

Actividad 2.1. Estand de prod
artesanal de productos a partir de pulpa y/o semilla
de mango

Notas (#)
(#) Protocolo sobre la elaboracion de al menos dos productos
artesanales a partir de pulpa y/o semilla de mango en cada pais.

Producto 4 entregado

Supuestos identificados en la seccion VII del documento de proyecto.

Actividad 2.2 Formulacion de un producto tipo
chocolate con el reemplazo parcial de grasa de
mango

Notas (#)
(#) Caracterizacion de un producto tipo chocolate con el
reemplazo parcial de grasa de mango

Producto 5 entregado

Actividad 2.3 Obtencién de nanocelulosa

Notas (#)
(#) Protocolo para la obtencion de nanocelulosa a partir de
residuos de mango.

Producto 6 entregado

COMPONENTE III. REALIZACION DE UN ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA, ECONOMICA Y AMBIENTAL PARA EL APROVECHAMIENTO INTEGRAL DEL FRUTO DE MANGO.

Supuestos identificados en la seccion VII del documento de proyecto.

Actividad 3.1 Analisis de factibilidad técnica y Notas (#) Producto 7 entregado
Omi (#) Andlisis técnico y econémico
Actividad 3.2 Analisis de factibilidad ambiental y Notas (#) Producto 8 entregado

ciclo de vida

(#) Analisis ambiental y ciclo de vida de la elaboracion

COMPONENTE IV. TRANSFERENCIA DE LOS CONOCIMIENTOS DESARROLLADOS A PRODUCTORES, EMPRESARIOS Y LA COMUNIDAD ACADEMICA.

Actividad 4.1 Planeacion y ejecucién de talleres
Actividad 4.2 Divulgacién a la comunidad

Talleres (#), Memorias (#) y Notas (#)

Productos 9, 10 y 11 entregados

Supuestos identificados en la seccion VII del documento de proyecto.




-19-

Anexo II. Matriz de Productos

Resultado U;/[lg:i‘:l:e Linea Base Aiio Base P Ao 1 Afio 2 Aio 3 Ao 4 Fin Medios de Verificacion
Potenciar el uso de la cascara de mango mediante el P 0 0 0 4 4
estudio de su composicion quimica y compuestos Producto 1.2 v 3
. . . , i »2Y
bioactivos en Colombia y Pert Cantidad 0 2024 P@ entregados
A
Disefio de productos innovadores a partir de la pulpa P 0 0 1 3 4
y semilla de mango para ampliar el mercado . Producto 4,5y 6
objetivo de los productores. Cantidad 0 2024 P@ entregados
A
Estudio de factibilidad técnica, economica y P 0 0 2 2 4
ambiental para el aprovechamiento integral del fruto .
de mango. Cantidad 0 2024 P(a) Producto 7 y 8 entregados
A
Tra(rilsff;rlr conommlenFos delsarrolladf)ds 2(11 P 0 4 6 6 16
productores, empresarios y la comunida Producto 9. 10 v 11
L. : > y
académica. Cantidad 0 2024 P(a) entregados
A
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Componentes

en$

Progreso Financiero: Costo por aiio y Costo Total

Producto

Tema

Grupo
Producto
Estandar

Indicador Producto
Estandar

Indicador de Fondo
(Indicador)

Afio
Base

Linea
Base

P Afio 1

Afio 2

Afio

. Medio de .
AR Verificacion Ao 1

Afo 2

Afio 3

Ao 4

Costo
Total

Unidad

Indicador Medida

Unidad de

Indicador Medida

COMPONENTE 1. POTENCIAR DEL USO DE LA

CASCARA DE MANGO MEDIANTE EL

ESTUDIO DE SU COMPOSICIO

N QUIMICA Y

COMPUESTOS

BIOACTIVOS EN COLOMBIA Y PERU.

78.500

Producto 1. Nota técnica
que contenga una
descripcion de la
actividad, el analisis y los
resultados sobre la
composicion quimica de la
cascara de mango de al
menos dos variedades por
pais.

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
técnicas
creadas

Notas (#)

Notas
técnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 1

entregado 11.500

11.500

11.500

11.500

46.000

Producto 2. Nota técnica
que contenga una
descripcion de la
actividad, el analisis y los
resultados sobre la
determinacion de
compuestos bioactivos de
la cascara de mango de al
menos dos variedades por
pais.

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 2

entregado 4.063

4.063

4.063

4.063

16.250

Producto 3. Monografias
sobre determinacion de
compuestos bioactivos de
la cascara de mango para
Colombia y Perti.

SAyA

Productos de
conocimiento

Monografias | Monografia
desarrolladas #)

Monografias | Monografia
desarrolladas #)

2023

Producto 3

entregado 4.063

4.063

4.063

4.063

16.250

COMPONENTE 2. DISENO DE PRODUCTOS INN

OVADORES A PARTIR DE LA PULPA Y SEMILLA DE MANGO PARA AMPL

IAR EL MERCAD

O OBJETIVO

DE LOS PRODUCTORES.

45.000

Producto 4. Nota técnica
que contenga una
descripcion de la actividad
y el protocolo sobre la
elaboracion de al menos
dos productos artesanales
a partir de pulpa y/o
semilla de mango en cada
pais.

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 4

entregado 4.750

4.750

4.750

4.750

19.000




Producto 5. Nota técnica
que contenga una
descripcion de la actividad
y la caracterizacion de
producto tipo chocolate
con el reemplazo parcial
de grasa de mango

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

-21-

Producto 5
entregado

4.750

4.750

4.750

4.750

19.000

Producto 6. Nota técnica
que contenga una
descripcion de la actividad
sobre la obtencion de
nanocelulosa a partir de
residuos de mango

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 6
entregado

1.750

1.750

1.750

1.750

7.000

COMPONENTE 3. REALIZACION DE UN ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TE

CNICA, ECONOMICA Y AMBIENT

AL PARA

EL APROVECHAMIEN

TO INTEGRAL DEL FRUTO DE

MANGO.

24.000

Producto 7. Nota técnica
que contenga una
descripcion de la actividad
y un documento de
investigacion del analisis
técnico y econdmico de la
elaboracion de dos
productos diseniados en el
componente 2, para cada
pais.

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 7
entregado

3.000

3.000

3.000

3.000

12.000

Producto 8 Nota técnica
que contenga una
descripcion de la
actividad, el analisis
ambiental y ciclo de vida
de la elaboracion para dos
productos diseniados en el
componente 2 para cada
pais.

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 8
entregado

3.000

3.000

3.000

3.000

12.000

COMPONENTE 4. TRAN

SFERENCIA DE LOS CONOCIMIENTOS DESARROLLADOS A PRODUCTORES, EMPRESARIOS Y LA COMUNIDAD ACADEMICA.

20.500

Producto 9 Talleres
organizados con el
objetivo de capacitar a
productores y empresarios
en el aprovechamiento
integral del fruto de

SAyA

mango.

Eventos

Talleres
organizados

Talleres (#)

Talleres
organizados

Talleres (#)

2023

20 0 2

Producto 9
entregado

1.813

1.813

1.813

1.813

7.250




Producto 10 Memoria de
talleres para productores y
empresarios para entrega
de resultados y
capacitacion en el
aprovechamiento integral
del fruto de mango.

SAyA

Productos de
conocimiento

Memoria de
Taller

Memorias

#

Memorias de
taller

Memorias

#

2023

-22-

20

Producto 10
entregado

1.813

1.813

1.813

1.813

7.250

Producto 11. Nota técnica
que contenga una
descripcion de las
actividades y mecanismos
realizados para
divulgacion del
conocimiento generado
sobre el aprovechamiento
integral del fruto de
mango y estrategias de
mercado para los
productos desarrollados.

SAyA

Productos de
conocimiento

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

Notas
tecnicas
creadas

Notas (#)

2023

Producto 11
entregado

1.500

1.500

1.500

1.500

6.000

Administracion

12.000

Auditoria

10.000

Imprevistos

10.000

Costo Total

200.000
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Anexo III. Cronograma

Componente

Actividad

Afio 1

Ano 1I

Afio III

Afo IV

TRI
MI

TRIM | TRIM
1I 11T

TRIM
v

TRI
MI

TRIM | TRIM

1I

11T

TRIM
v

TRI
MI

TRIM | TRIM

1I

11T

TRIM
v

TRI
MI

TRIM
1I

TRIM
11T

TRIM
v

Sitio

Institucion

COMPONENTE
1.
POTENCIACION
DEL USO DE LA
CASCARA DE
MANGO
MEDIANTE EL
ESTUDIO DE SU
COMPOSICION
QUIMICA Y
COMPUESTOS
BIOACTIVOS
EN COLOMBIA
Y PERU.

Actividad
1.1

X

X

Actividad
1.2

Colom
bia
(Ibagu
é,
Tolima
), Peru
(Trujill
0)

Universidad
del Tolima,
Universidad
Nacional de
Trujillo

COMPONENTE
2. DISENO DE
PRODUCTOS

INNOVADORES
A PARTIR DE
LA PULPAY
SEMILLA DE

MANGO PARA
AMPLIAR EL

MERCADO
OBJETIVO DE
LOS
PRODUCTORES.

Actividad
2.1

Actividad
2.2

Actividad
2.3

Colom
bia
(Ibagu
é,
Tolima
), Peru
(Trujill
0)

Universidad
del Tolima,
Universidad
Nacional de
Trujillo

COMPONENTE
3.
REALIZACION
DE UN ESTUDIO
DE
FACTIBILIDAD
TECNICA,
ECONOMICA Y
AMBIENTAL
PARA EL
APROVECHAMI
ENTO
INTEGRAL DEL

Actividad
3.1

Actividad
3.2

Colom
bia
(Ibagu
é,
Tolima
), Peru
(Trujill
0)

Universidad
del Tolima,
Universidad
Nacional de
Trujillo
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FRUTO DE
MANGO.
COMPONENTE
4. Actividad X Universidad
TRANSFERENCI | 4.1 Colom |41 Tolima
A DE LOS bia 1\ SOHOFRU
CONOCIMIENT (Tbagu COL
oS e . 7
s dad
DESARROLLAD Tolima E’Qﬁiﬁ ge
0S A ) Perd |y illo
PRODUCTORES, | Actividad X (Trwiill |+ ) GRORED
EMPRESARIOS 49 o) NORTE
Y LA
COMUNIDAD

ACADEMICA.
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Anexo IV. Plan de Adquisiciones Total

PLAN DE ADQUISICIONES DE COOPERACIONES TECNICAS NO REEMBOLSABLES

Pais: Regional

Numero del Proyecto: 2550

Agencia Ejecutora (AE): Universidad del Sector Publico: o
Tolima Privado:
Nombre del Proyecto: Fortalecimiento de la competitividad de los
productores de mango en Colombia y Peru a través del
aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de nuevos
productos

Periodo del Plan: 2023-2027

Monto limite para revision ex post de

Bienes y servicios (monto

Consultorias (monto en

adquisiciones: en U$S): 21.000 US$S): 63.500
Fuente de
Financiamiento
Re n Método | Revisio YDOKeentaic Fecha estimada Rerwsl
N° | f. AR N Cotsjcstimaco de n de del Anuncio de on
Ie | P Descripcion de las adquisiciones de' lfl . et || s AT G técnica Con}ent
m| O (@ AT on iones del Inicio de la il arlos
A (US$) 2) A3) BID/ | Local / contratacion gy
MIF Otro “)
% %
1 Consultores:
Consultoria para actividad 1.1.
Producto 1 6.500 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 1.2.
Productos 2 y 3 6.000 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 2.1.
Producto 4 12.000 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 2.2.
Producto 5 12.000 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 3.1.
Producto 7 12.000 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 3.2.
Producto 8 12.000 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 4.1.
Producto 9y 10 1.000 | CP Ex Post 100 0
Consultoria para actividad 4.2.
Producto 11 2.000 | CP Ex Post 100 0
Subtotal Consultores
63.500
2 Bienes:
Una balanza determinadora de
humedad para actividad 1.1.
Producto 1
5000 | CP Ex Post 100 0
Un agitador magnético
multiposiciones con
calentamiento para actividad 1.1.
Producto 1 5000 | CP Ex Post 100 0
Una centrifuga de 8 posiciones
para actividad 1.1. Producto 1
5000 | CP Ex Post 100 0
Subtotal Bienes
15.000
3 Servicios:
Servicios de laboratorio para
actividad 2.1. producto 4 2.500 | CP Ex Post 100 0
Servicios de laboratorio para
actividad 2.2. producto 5 2.500 | CP Ex Post 100 0
Servicios de laboratorio para
actividad 2.3. producto 6 1.000 | CP Ex Post 100 0
Subtotal Servicios
6.000
4 Materiales e Insumos:




Materiales e insumos para
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actividad 1.1. productos 1 24.500
Materiales e insumos para
actividad 1.2, productes 2 y 3 22000 | P ExPost | 10010
Materiales e insumos para
actividad 2.1. productt 4 4500 | P ExPost | 10010
Materiales e insumos para
actividad 2.2. producto 5 4.500
Materiales e insumos para
actividad 2.3. producto 6 6.000
Materiales e insumos para
actividad 4.2. producto 11 1.000
Subtotal Materiales e Insumos
62.500
5 Viajes y Viaticos CP Ex Post 100 0
Viajes y viaticos para actividad
4.1 productos 9 y 10 7.500
Subtotal Viajes y Vidticos
7.500
6 Capacitacion CP Ex Post 100 0
Capacitacion para actividad 1.2.
productos 2y 3 1.000
Subtotal Capacitacion
1.000
Gestion del Conocimiento y
7 Comunicaciones
Gestion del conocimiento y
comunicaciones para actividad
1.2. productos 2y 3 3.500 | cp ExPost | 100 0
Gestion del conocimiento y
comunicaciones para actividad
4.1. productos 9y 10 6.000 | cP ExPost | 100 0
Gestion del conocimiento y
comunicaciones para actividad
42. producto 11 3.000 | P ExPost | 100 0
Subtotal Gestion del
C imi y Ce i 12.500
8 Gastos Administrativos 12000 | CP Ex Post 100 0
Subtotal Gastos Administrativos
12.000
Gastos
no
contemp
lados en
la
planeaci
Imprevistos 10.000 CP Ex Post | 100 0 on pero
necesari
0s para
la
ejecucio
n del
9 proyecto
Subtotal Imprevistos
10.000
Revisio
n
financie
ra de
Auditoria 10,000 | SBMC | ExPost | 100 |0 e
realizad
as con
fondos
10 del BID
Subtotal Auditoria
10.000
Total 200.000 | Preparado por: Fecha:
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Anexo V. Cartas de Compromiso del aporte de contrapartida local

Universidad
del Tolima

ACREDITADA
DE ALTA CALIDAD

jConstruimos la universidad que sonamos!|

Doctora

[Ibagué, Enero 22 de 2024]

EUGENIA SAINI
Secretaria Ejecutiva
FONTAGRO

En mi calidad de Rector confirmamos la decision de la Universidad del Tolima de ser Organismo Ejecutor
del proyecto “Fortalecimiento de la competitividad de los productores de mango en Colombia y
Peru a través del aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de nuevos productos”. Ademés,
confirmamos que contamos con la capacidad financiera y legal para su ejecucién, conforme lo solicitado
en las Politicas y Reglamentos del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), representante legal del
FONTAGRO, y que por tanto podemos cumplir con las condiciones previas al primer desembolso,
enumeradas a continuacion:

Vi.

la aplicacion de las Politicas y procedimientos del BID y el Manual Operativo vigente de
FONTAGRO, para la ejecucion del proyecto en [Pais del OE] y en el resto de los paises o
instituciones participantes de la plataforma,

proceder a la firma de convenios de co-ejecucion con los organismos co-ejecutores para
asegurar el cumplimiento de lo establecido en el Convenio,

confirmar la capacidad legal y financiera de las instituciones que participan como organismos
co-ejecutores del proyecto y confirmamos que podran recibir y administrar directamente los
fondos asignados en el marco del Convenio,

confirmar que nuestra institucién cuenta con un sistema de gestién financiera y control interno,
que permite identificar el origen de las fuentes de los recursos, el destino de los gastos, la
emisién de reportes financieros del proyecto y el adecuado respaldo de las transacciones
efectuadas. Ademas de proporcionar evidencia de que existen manuales de organizacion,
funciones y procedimientos que permiten la segregacion de funciones y la asignacién de
responsabilidades para la ejecucion de los recursos.

la designacion de uno o mas funcionarios que puedan representar a la instituciéon en todos los
actos relacionados con la ejecucion del Convenio y hacer llegar al BID/FONTAGRO ejemplares
auténticos de las firmas de dichos representantes,

la designacion de una cuenta bancaria Unica para el manejo de los recursos del proyecto
denominada en Délares de los Estados Unidos de América (moneda de desembolso de la
operacion),

Universidad del Tolima - Acreditada de Alta Calidad - NIT: 890.700.640-7
Barrio Santa Helena Parte Alta | Cédigo Postal N° 730006299 - Teléfonos: +57 (8) 2 771212 - 018000181313
Ibagué - Tolima - Colombia
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Universidad ACREDITADA
del Tolima DE ALTA CALIDAD

vii.  presentar al BID/FONTAGRO, el Plan Operativo Anual del primer afio de ejecucion, de acuerdo
a lo dispuesto en el Convenio y el Manual de Operaciones vigente de FONTAGRO.

viii. —cumplir con la recepcion y apoyo en la ejecucion de la auditoria del proyecto, asegurandose de
disponer oportunamente de toda la informacién de respaldo de los gastos efectuados por el
OE y los organismos co-ejecutores del proyecto,

iX. garantizar la oportuna rendicién de cuentas, tanto de nuestra institucién como de los otros
participantes, asi como la elegibilidad de los gastos y la entrega de los productos y resultados
comprometidos en el marco del proyecto,

Sin otro particular, nos despedimos atentamente de Usted,

SOMAR A. MEJIA PATINO

@%g/ Reotork

FOUCCO05 o
nrenios’

o

Universidad del Tolima - Acreditada de Alta Calidad - NIT: 890.700.640-7
Barrio Santa Helena Parte Alta | Cédigo Postal N° 730006299 - Teléfonos: +57 (8) 2 771212 - 018000181313
Ibagué - Tolima - Colombia
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UEE

h : Una nueva historia
Universidad ACREDITADA
del Tolima DE ALTA CALIDAD

Ibagué, Julio 28 de 2023

Doctora

EUGENIA SAINI
Secretaria Ejecutiva
FONTAGRO

Asunto: Carta de Aporte de Contrapartida. Proyecto “Fortalecimiento de la competitividad de
los productores de mango en Colombia y Peru a través del aprovechamiento integral del
fruto y desarrollo de nuevos productos”

Estimado Dra. Eugenia,

Nos es grato confirmar la participacion de la Universidad del Tolima como organismo ejecutor del
proyecto “Fortalecimiento de la competitividad de los productores de mango en Colombia
y Peru a través del aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de nuevos productos”,
cuyo tema de investigacion esta incluido en el plan de trabajo de la Universidad del Tolima.

Se adjunta la copia escaneada y notariada de inscripcion legal y de capacidad financiera, que permite
presentar la presente carta de contrapartida. Asimismo, informamos que el sefior rector no tiene
objecién a la participacién en la plataforma.

La institucidn se compromete a un aporte de contrapartida en especie de doscientos mil délares
americanos (US$200,000), desglosada de acuerdo con el siguiente detalle:

Categorias de Gasto Monto
01. Consultores US$150,000
02. Bienes y servicios US$50,000

03. Materiales e insumos

04. Viajes y vidticos

05. Capacitacion

06. Gestién del conocimiento y Comunicaciones
07. Gastos Administrativos

08. Imprevistos

09. Auditoria Externa

Total US$200,000

Atentamente,

OMAR A. MEJiA PATINO
Rector

Universidad del Tolima
FOJC303

/:___ AQ
VoBo. IVAN FELIPE REYES VoBo. LUIS EDU COLORADO
DGTH_IFR- 0747 del 1 de agosto de 2023. Profesional Unjiversitario - Almacén

Direccién Gestion del Talento Humano
Universidad del Tolima

Universidad del Tolima — Acreditada de Alta Calidad - NIT: 890.700.640-7
Barrio Santa Helena Parte Alta | Codigo Postal N° 730006299 - Teléfonos: +57 (8) 2 771212 - 018000181313
Ibagué - Tolima - Colombia
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UNIVERSIDAD NA(:;):A: DE TRUNLLO RECTORADO ( tenar]-@
UNT UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO

Trujillo, 02 de agosto de 2023

CARTA N° 0041 - 2023-R/UNT.

Sefiora:
DRA. EUGENIA SAINI
Secretaria Ejecutiva, FONTAGRO
Asunto: Proyecto “Fortalecimiento de la competitividad de
los productores de mango en Colombia y Perti a través
del aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de
nuevos productos”

Estimada Dra. Eugenia,

Nos es grato confirmar la participacién de la Universidad Nacional de Trujillo como organismo co-
ejecutor del proyecto “Fortalecimiento de la competitividad de los productores de mango en Colombia y
Pert a través del aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de nuevos productos”, cuyo tema de
investigaci6n est4 incluido en el plan de trabajo de la Universidad Nacional de Trujillo. Se adjunta la copia
escaneada y notariada de inscripcién legal y de capacidad financiera, que permite presentar la presente
carta de contrapartida. Asimismo, informamos que ¢l sefior rector no tiene objecién a la participacioén en
la plataforma. :

La institucién se compromete a un aporte de contrapartida en especie (valorizacién no monetaria) de
doscientos mil d6lares americanos (US$200,000), desglosada de acuerdo al siguiente detalle:

Categorias de Gasto Monto
01. Consultores US$10,000
02. Bienes y servicios US$190,000

08. Materiales e insumos —
04. Viajes y viaticos —
05. Capacitacién —
06. Gestién del conocimiento y Comunicaciones —
07. Gastos Administrativos —-
08. Imprevistos —
09. Auditoria Externa —
Total : US$200,000

Atentamente;

Local Central: Jr. independencia Nro. 389 Trujillo - Peru
Ciudad Universitaria: Av. Juan Pabl - Trujillo - La Libertad

044-209020 @untlaunicaoficial n rectorado@unitruedu.pe
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s Asohofrucol @

Asociacién Hortifruticola de Colombia
4 S

m _ﬂ , Administradora del Fondo Nacional
/N A de Fomento Hortifruticola

Bogota 4 de agosto de 2023

Doctora
Eugenia Saini
Secretaria Ejecutivo, FONTAGRO

Asunto: Carta de Intencion de Participacion. Proyecto “Fortalecimiento de la
competitividad de los productores de mango en Colombia y Peru a través del
aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de nuevos productos”

Estimado Dra. Eugenia,

Nos es grato confirmar la participacion de la Asociacion Hortifruticola de Colombia
(ASOHOFRUCOL) de Colombia como organizacion asociada del proyecto
“Fortalecimiento de la competitividad de los productores de mango en Colombia y
Peru a través del aprovechamiento integral del fruto y desarrollo de nuevos
productos”, cuyo tema de investigacion esta incluido en el plan de trabajo de la
Asociacién Hortifruticola de Colombia (ASOHOFRUCOL) de Colombia. Asimismo,
informamos que el sefor presidente no tiene objecion a la participacion en la
plataforma.

Atentamente,

N ~
[\ N
i AN -:.,_/'/
AlvaroErnesto Palacio Pelaez

Representante legal
Asociacion Hortifruticola de Colombia (ASOHOFRUCOL) de Colombia

www.asohofrucol.com.co

Direccion sede central: Cra 10 No. 19-45 Piso 9 Bogota D.C.
Teléfonos: (57-1) 281 04 11 /0113 /0116 Fax: 281 01 18
contactenos@asohofrucol.com.co
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AGRORED

Asociacion para La Ciencia e Innovacion Agraria de la Red Norte
20482025197

CARTA DE INTENCION DE PARTICIPACION

Piura, 2 de agosto de 2023

Asunto: Carta de Intencidon de Participacion. Proyecto “Fortalecimiento de la competitividad de los
productores de mango en Colombia y Pert a través del aprovechamiento integral del fruto y desarrollo
de nuevos productos”

Doctora
Eugenia Saini
Secretaria Ejecutivo, FONTAGRO

Estimada Dra. Eugenia,

Nos es grato confirmar la participacidn de la Asociacidon para la Ciencia e Innovacion Agraria de la Red
Norte~AGRORED NORTE como organizacion asociada del proyecto “Fortalecimiento de la
competitividad de los productores de mango en Colombia y Perti a través del aprovechamiento integral
del fruto y desarrollo de nuevos productos”, cuyo tema de investigacion esta incluido en el plan de
trabajo de la Asociacion para la Ciencia e Innovaciéon Agraria de la Red Norte~AGRORED NORTE.
Asimismo, informamos que su presidente Fidel Angel Torres Guevara con DNI 02890142, no tiene
objecién a la participacion en la plataforma.

Atentamente,

Dr. Fi “Torres Guevara I [ Kordpen
Presidente L ;
Asociacién para la Ciencia e Innovacion Agraria de la Red Nortes. TE

https://orcid.org/0000-0001-9736-692X

Direccion: Urb. Los Cocos del Chipe Mz O lote 20 — Piura — Perd
Teléfono 073-218466; Cel. 962377390 - correo: agrorednorte.idi@gmail.com



